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1.-Introduccion

El presente informe se concibe para exponer los resultados generados en las investigaciones
realizadas sobre la Perlita del Rancho Babidanchi, a partir de una etapa preliminar, encausada a una
ubicacién espacial en superficie (mapeo en semi-detalle), una caracterizacién petrolégico-metallrgica
y una cuantificacién superficial de los depdsitos de perlita de la empresa Perlita Babidanchi S.A. de C.V.

propiedad del Ing. Carlos Javier Valencia Durazo.

Objetivo

El objetivo del presente proyecto es el de generar informacién valiosa (sobre la calidad,
volumen y ubicacién del material), que permita tomar decisiones para dar inicio al primer proyecto

ejecutivo sobre la explotacion de los yacimientos de perlita en el Rancho Babidanchi.

Concepto perlita

La Perlita geoldgica es una roca volcdnica vitrea rica en Silice dominada por un arreglo
penetrativo de fracturas, por lo regular de tipo esferoidal, que imprimen en la muestra una textura en
forma de perlas. Este material geolégico es utilizado en la industria, ya que a altas temperaturas, puede
expandirse hasta mas de 20 veces su volumen original (Perlita metalurgica o expandida), obteniendo
propiedades refractarias e impermeables. Sin embargo, fuera de la prueba de expansion y de
diferentes pruebas metalurgicas, hasta la fecha no existe un estudio que ligue, tanto al aspecto
petroldgico, como al metallrgico de los yacimientos perliticos, con el aprovechamiento del material

en la industria, en particular en Sonora, lo cual es informacién valiosa para su explotacion.
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Planteamiento

El presente estudio se realizd bajo siete etapas fundamentales, partiendo de lo general a lo

particular:

a) Un mapeo a semi-detalle de los principales cuerpos de perlita que afloran en el drea, de sus
variaciones laterales y verticales, asi como de las unidades que los constrifien y se relacionan

geoldgicamente con los mismos .

b) Un muestreo representativo, tomado de manera sistemdtica y encaminado a los estudios de

la caracterizacidon petroldgica, geoquimica y metalurgica del material.

c) Un estudio petroldgico basado en la caracterizacion de la textura de los materiales en

muestra de mano.

d) Un estudio de deteccién de las impurezas y la constitucién vitrea de las muestras al

microscopio petrografico.

e) Un estudio geoquimico orientado en la composicion de elementos mayores, de traza y de

obtencién del contenido de agua.

f) Un estudio metalurgico que involucra todos los pardmetros considerados en la expansion de
la perlita, como eficiencia del horno, densidad expandida, brillo y porcentaje de impurezas

(material no expandibles).

g) Por ultimo, se interpretaron los resultados obtenidos y se obtuvieron conclusiones que
aportan la ubicaciéon, la cuantificacion superficial y la calidad del material muestreado en

superficie.

2.-Desarrollo de la investigacion

Los diferentes estudios y técnicas de analisis utilizadas en esta investigacion aparecen

reportados en el organigrama de la Figura 1.

Este proceso puede ser descrito de la siguiente manera:
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A) Caracterizacion Geoldgica

Esta caracterizacidn consistid en un trabajo de campo enfocado al reconocimiento geoldgico de los
sectores de estudio, en donde se llevé a cabo una mapeo a semi-detalle bajo la identificacion, la
medicion y la descripcion, tanto de la unidad perlitica, como de las sucesiones volcanicas asociadas
y las estructuras que las afectan. Este trabajo dio como resultado una carta geoldgica a escala 1:10
000 de la region de estudio. Asi como la ubicacién precisa del cuerpo de perlita explotable y su

cuantificacidn superficial.

F Caracterizacién de la perlita ﬁ

————

A) Geoldgica r B) Petrologica ‘ C) Metalirgica

Método Geologia de campo ’ Descripcion de X Petrografia Geoquimica Expansion
de estudio muestra de mano l R
Medi ’ YT M A
edio Mapeo y muestreo (1y 2) Observacion . leOS;°P“;4) Espectrometna Horno (6)
74 mesoscopica (3, etrogrdfica ICP (5
analitico - ' 5 pica (3) (5) —
r .
Muestras representativas, “ Compleiidad del ® ——— " Composicién quimicay ” Densidad expandida,
litologias, estructuras, omplejidad de Composicion P . .
Resultados 4 4 . , L. pérdida en peso por brillo y porcentaje de
fend Icéni fracturamiento y mineralégica y
enomeno volcanico variedad (7) tipo de matriz (7) deshidratacion (7) impurezas (7)
relacionado y cuantificacion \ 2\ P 7\ S R .
N superficial (7). )

Figura 1.- Organigrama del planteamiento de la investigacion de la perlita estudiada. Las siete etapas del estudio de
caracterizacién pueden ser relacionadas en base a esta estructura.

B) Caracterizacion Petroldgica.-Esta determinacidn se realizé bajo la muestra geoldgica a diferentes

escalas: muestra de mano, en seccién delgada y en una fraccion pulverizada.
1.- Petrografia

-Con la elaboracién de secciones delgadas y su analisis bajo un microscépio petrografico se

caracterizo la asociacién mineraldgica y su ocurrencia en las muestras perliticas, lo cual sirvié para

4
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identificar tipo, forma y tamafo de las facies minerales, que son determinantes en la composicion de
la roca, asi como el tipo de matriz y las impurezas presentes en las muestras. Ademads, se obtuvieron
algunas imdgenes de la mineralogia y la textura perlitica para ser comparadas con las obtenidas en las

muestras de mano y a su vez relacionar al proceso de expansion.
2. Geoquimica

-Un analisis quimico de roca total fue contemplado para la determinacion de los contenidos de
elementos Mayores y Traza en las muestras pulverizadas. Este estudio se llevd a cabo por medio de la
técnica de ICP en el laboratorio comercial ALS Minerals de Vancouver, Canadd y permitio la
caracterizacion lito-quimica de las perlitas, su relacién con el cuerpo y el posible papel que juega en el

proceso de la expansién de las muestras.

C) Caracterizacién Metalurgica.- Esta determinacién se realizé bajo la muestra geoldgica en una fraccion

tamizada. Los estudios comprendidos en este trabajo incluyen la adquisicion de datos sobre el

experimento de expansion.
1.- Horno

Los datos metalurgicos de eficiencia del horno, densidad expandida, brillo y porcentaje de
impurezas (material sin expansion) fueron obtenidos en el material expandido por medio de un horno
de laboratorio industrial, propiedad de New Mexico Bureau of Geology & Mineral Resources,
contemplando la muestra pulverizada y tamizada entre las mallas -50 + 100 y su inmersién a una
temperatura de 1300°f (704°c). Estas condiciones recrean las que son normalmente utilizadas en la

industria.

Estos resultados fueron obtenidos en el material expandido por medio de un horno de
laboratorio industrial, propiedad de New Mexico Bureau of Geology & Mineral Resources,
contemplando la muestra tamizada de acuerdo a los criterios de operacién del horno y su inmersién a
una temperatura de 1300°f (704°c). Ademas se obtuvieron los porcentajes de las fracciones expandidas

bajo los tamafios en milimetros (2.38 a 1, 1-0.6, 0.6-0.3, 0.3-0.15 y 0.15 a 0.075). Estas condiciones
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recrean las que son normalmente utilizadas en la industria para obtener los pardmetros metalulrgicos

utilizados en el mercado.
3.-Resultados

A) Geologia del Area de estudio

Los resultados geoldgicos obtenidos en el area de estudio permitieron ubicar dos yacimientos
de perlita, su distribucion y las relaciones que guardan con las unidades litoldgicas que los confinan
(Ver mapa geoldgico, secciones estructurales y columnas estratigraficas de las Figura 2, 3y 4), por otro
lado, permitieron obtener informacion estructural acerca de la extensidn y variacion de los depdsitos

de perlita y su afectaciéon por medio de cuerpos estructurales mayores como fallas y fracturas.

A continuacién se presenta la descripcién petroldgica y geoldgica de las unidades litolégicas

definidas en el area de estudio.

Ignimbrita Porfirica

La unidad mas antigua en el area de estudio, se componen por una toba de lapilli soldada de
origen ignimbritico y de composicidn riolitica. Esta unidad, de color rosa a beige, presenta abundantes
cristales de Cuarzo, Feldespato Alcalino y Biotita (muestras PB16-08 y PB16-23), ocurre en las cercanias
al Rancho Babidanchi y es cortada a la base por una falla normal con direccién del echado hacia el Sur,

que permite la repeticion de la secuencia de Sur a Norte con actitudes 325/20 a 258/24.

Andesita porfirica masiva

Se trata de la unidad es la mds voluminosa y la de mayor exposicién en el drea de estudio, que
ademads constrifie a la unidad de domos perliticos. Consta de derrames andesiticos masivos de color
gris a rojizo, muy fracturados, porfiricos de Olivino idingsitizado y Piroxeno, con fuerte silicificacion y/o
oxidacién. Presentan actitudes de 306/37 a 280/30 (RMD). Estas rocas en algunos lugares, como en el
norte del arroyo Babidanchi, forman e inyecciones verticales que dejan como consecuencia en el
relieve la formacién de someras crestas y algunos lomerios. También, en algunas zonas puede

corresponder a los conductos alimentadores de la unidad basdltica superior.
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Figura 2.- Carta geoldgica

del Rancho Babidanchi,
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Figura 3.- Secciones estructurales de la carta geoldgica Rancho Babidanchi.
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Domo perlitico

Esta unidad volcanica de composicion riolitica ocurre formando cuerpos démicos que pueden

ser divididos en dos depdsitos:
1.-Envolvente brechoide.

Se trata de un depdsito, que ocurre como una capa brechoide con diferentes niveles, que
envuelve a los cuerpos démicos de perlita en La Bendicion y Selene. De la base a la cima, los niveles de

la brecha envolvente se componen de:

a).- Un depdsito masivo basal con grandes bloques angulosos de perlita de hasta 50 cm de
longitud, muy brillosos y de color gris claro y, que envuelve a las facies de perlita fluidal del cuerpo.
Esta zona presenta también bloques perliticos de color gris obscuro, que son envueltos en una matriz
muy silicificada y alterada a arcillas. Esta roca fue también muestreada para pruebas de expansion con
la finalidad de conocer el potencial de este material de tipo fragmentado (muestra PB16-17). Otro
depdsito brechoide de este tipo y donde se presenta una fuerte silicificacion, esta relacionado a la
parte central del cuerpo démico en La Bendicidn y se presenta como una estructura que atraviesa el

domo en diagonal, por varias decenas de metros, bajo un rumbo N18E.

b.- Un deposito pirocldstico grueso de tipo bloques y ceniza, cubre a la zona anterior y, esta
compuesto por una brecha, por lo regular de bloques de perlita entre 15 y 40 cm de didametro (Foto
PB16-09), que presentan una estructura en cascara de cebollas y un color gris claro brilloso, sin bandas
de flujo. También, ocurren bloques decimétricos compuestos de pémez y perlita con nddulos de
obsidiana. Su meteorizacién produce relieves suaves y algunas cuevas que en particular se pueden
apreciar en la parte norte del cuerpo Selene (Fotos cuevas de Vidal). Esta unidad piroclastica, de
manera lateral, forma un anillo piroclastico kilimétrico en forma de cufia, que permite el desarrollo de
una ligera estratificacion en las zonas mas distales, mostrando varias actitudes 154/64, 288/38, 280/40
y 10/38 (dato sujeto a la regla de la mano derecha: Rumbo azimutal/ echado tomado a 90° en sentido
de las manecillas del reloj). Se compone de un depdsito de corriente piroclastica brechoide, que en las
cercanias del cuerpo démico, presenta una matriz de ceniza silicificada y argilizada, de color amarillo

(palagonitizada), con horizontes estratificados de toba a lapillita con cristales y fragmentos de roca,

9
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gue en las partes mas distales se vuelve una toba Ignimbritica brechoide, poco soldada y fuertemente
zeolitizada, de color blanco a amarillo. Este depdsito, en la porcidn norte del drea de La Bendicion, se
acuia hacia el Oeste por debajo de una secuencia sedimentaria detritica y, contiene bloques de perlita
muy alterados a arcillas color amarillo que muestran que existe una relacion directa con el depdsito de

perlita fluidal.
2.-Perlita fluidal

Se trata de dos domos colada de composicidn riolitica, ubicados, uno en Selene y, otro en La
Bendicion, que estdn compuestos casi en su totalidad por litofacies fluidales vitreas perlitizadas, sin
embargo, en algunas zonas se presentan litofacies fluidales micro-cristalinas desvitrificadas. Minerales
secundarios como clinoptinolita y/o sericita ocurren rellenando las fracturas perliticas y en algunas
ocasiones ocurren ligeras vetillas de cuarzo. Los magmas que formaron estas estructuras volcanicas
eran originalmente domos colada de obsidiana que fueron perlitizados en su emplazamiento,
permitiendo la hidratacion de la obsidiana y desarrollando minerales como zeolitas y arcillas. Estos
cuerpos presentan una fluidez vertical en el centro del cuerpo démico, que se vuelve horizontal hacia
las periferias del mismo y permite visualizar una estratificacion volcanica. Las actitudes encontradas
en los domos muestran un comportamiento concéntrico, sin embargo, dominan los echados hacia los
cuadrantes del Norte, que indican que el cuerpo se encuentra inclinado hacia ese sentido. Estructuras
cinematicas encontradas en el flujo de la perlita en Selene permitieron establecer un sentido del flujo

hacia el N78E.

La expresion fluidal es manifestada de varias maneras de la base a la cima y del centro al borde

de los cuerpos domicos:

a) Laroca de perlita mds comun, ocurre en la porcién basal y extendida de los cuerpos, como
perlitas fluidales de color gris que se caracterizan por el desarrollo de bandas de flujo de
grosor centimétrico, asi como laminas milimétricas de color rojizo y negro. Estas facies de
perlita son las mas voluminosas en el cuerpo démico y hacia las periferias presentan un color
gris oscuro y una brecha de arrastre silicificada a la base. Las muestras de La Bendicion PB16-

15 y PB16-22, corresponden a la cima de la unidad que fue tomada en la parte superior del

10
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cantil mds pronunciado y, a la base del mismo, que ocurre en el arroyo del Cafidén La
Bendicion. Estas muestras para expansion fueron tomadas, una justo debajo de la otra
(considerando un espesor de 25m), para saber la calidad de la perlita desde la zona inferior
hasta la superior en el yacimiento. La actitud de ese volumen de roca es aproximadamente

16/40 (RMD).

En algunas zonas de la base del cuerpo que afloran en el arroyo de Cafion La Bendicién, ocurre
una perlita desvitrificada, con presencia de esferulitas, color rosa a naranja, de matriz microcristalina
y con bandas de flujo de hasta 50 cm de grosor. En otras ocurre una perlita fluidal con variaciones de
facies desvitrificadas o con nédulos esféricos, centrimétricos y perlitizados, que no son de obsidiana, y

gue se encuentran bien fracturados de forma concéntrica

a) En el centro de los cuerpos domicos que corresponde con la cima de los cerros, tanto en La
Bendicion, como en Selene, fueron observadas inyecciones de 5 a 7 metros de espesor, con
zonas microcristalinas desvitrificadas color rosa, que pueden llegar a ser vitreas perlitizadas

y presentar un color rojizo.

b) Enla porcién mds superior y central de los cuerpos démicos en donde la perlitizacién no fue
tan efectiva, ocurre una perlita fluidal con ndédulos centimétricos de obsidiana que son
englobados por un fracturamiento concéntrico. Sin embargo, esta zona de perlita es todavia
cubierta por una facie de perlita color gris oscuro con fractura fibrosa y muy poco desarrollo
visible de textura perlitica en esferas. Esta unidad fue muestreada en La Bendicidn para

pruebas de expansién (PB16-15).
3) Deposito perlitico de ladera

Se trata de un material sedimentario producto de la meteorizacion de la roca de perlita fluidal,
gue se desgrana en una zona de falla en la parte central norte del cuerpo démico de Selene. Este
material es una graba arenosa bien clasificada con fragmentos redondeados y milimétricos de perlita
color gris que se acumula en los flancos de baja pendiente de la misma zona y fue muestreada para

conocer el potencial de expansién que presenta (PB16-28A y PB16-28B).

11
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Micro-conglomerado arenoso

Cubriendo a las facies distales piroclasticas del domo perlitico, en la porcién norte, ocurre una
unidad sedimentaria detritica bien estratificada compuesta por un microconglomerado arenoso
polimictico con lentes tobaciticos, que contienen abundantes fragmentos de cristales y rocas
volcdnicas, con concreciones de 1 cm de didmetro en la parte superior de la unidad. Esta secuencia
detritica de espesor reducido (20m), presenta actitudes de 315/42 a 325/40 (RMD) y es muy similar a
las unidades sedimentarias tipo Baucarit, que ocurren rellenando a las cuencas del Basin and Range

en Sonora.

Basalto superior

Se trata de lavas que derivan del volcanismo mas joven, que cubre en discordancia a todas las
unidades litoldgicas del drea de estudio. Ocurren como mesas sub-horizontales de rumbos 240 a 290
y echados de aproximadamente 22 grados hacia el NW o el NE. Esta unidad localmente sobre-yace a
la facies de brecha superior de los domos de la Bendicién y Selene. En algunos lugares esta roca ocurre
en inyecciones verticales y sub-verticales de 5 a 15 metros de espesor, de rumbo N54E, formando
crestas en la cima de algunos cerros. Estos rasgos pueden llegar a ser confundidos con los de una
andesita oxidada (de color rojizo), que presenta un fuerte fracturamiento y que aflora infrayaciendo al

basalto.

También, esta unidad forma depdsitos pirocldsticos de tipo aglomerado, con bloques
decimétricos muy vesiculares, de baja densidad (que incluso pueden flotar en agua) y bombas en forma
de huso y en almendra, de hasta medio metro de didmetro, que indican su cercania con un antiguo
cono cineritico ahora erosionado. (Ver muestras PB16-06 y 07 en anexos: bloque pumicitico mafico y

bomba basdltica en forma de uso, respectivamente).

Conglomerado superior

Finalmente, la unidad mas joven, corresponde a un depdsito sedimentaria detritico gruesa y
deleznable, que ocurre en la porcion Oeste y Este del area de estudio, como el producto de un

enterramiento de la secuencia litoldgica.
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Descripcion petroldgica:

Conglomerado arenoso polimictico deleznable.

Depdsito piroclastico méfico de tipo aglomerado, con bloques decimétricos muy
vesiculares, de baja densidad y bombas en forma de huso y en almendra.

Basalto porfirico de olivino y clinopiroxeno, muy fracturado y con estratificacién
volcanica.

Conglomerado arenoso polimictico mal clasificado y consolidado

Derrames e inyecciones andesiticas masivas porfiricas de Olivino idingsitizado y
Piroxeno, con fuerte silicificacion y/o oxidacion.

Microconglomerado arenoso polimictico con concreciones de 1 cm de didmetro en la
parte superior de la unidad.
Domo perlitico
[ a) Facies envolvente del domo perlitico compuesta por:
- toba Ignimbritica brechoide, poco soldada y fuertemente zeolitizada, de color
blanco a amarillo.
- una brecha volcdnica con bloques rioliticos perliticos y pumiciticos de color
blanco a gris con una alteracion sericitica v una silicificacién por calcedonia.

f T b) Perlita riolitica fluidal afirica de color gris claro a oscuro con relleno de zeolitas.
5

-Toba Ignimbritica brechoide, poco soldada y fuertemente zeolitizada, de color blanco
a amarillo.

Derrames e inyecciones andesiticas masivas porfiricas de Olivino idingsitizado y
Piroxeno, con fuerte silicificacién y/o oxidacién.

Toba de lapilli ignimbritica eutaxitica de composicidn riolitica porfirica de
Cuarzo, Biotita y Feldepato alcalino.

‘10m

Figura 4.- Columnas estratigraficas compuestas que muestra la secuencia litoldgica del area de estudio,
su variacion lateral (A), la proporcion de sus unidades (B) y su descripcidn petrolégica formal.
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B) Caracterizacion Petroldgica de los Cuerpos démicos

1.-Petrografia

Un estudio petrografico de todas las litofacies que componen a los cuerpos démicos (ver en
anexo), permite definir que el magma era completamente afirico y su emplazamiento tuvo un
enfriamiento violento, desarrollando una textura perlitica masiva con distintos grados de desarrollo,
gue aumenta en intensidad hacia los bordes del cuerpo. La mineralogia reconocida solo se encuentra
en laminas y bandas de flujo que proporcionan un tono oscuro o rojizo a las rocas. Se compone por
cristalitos de silicatos automorfos orientados menores a 20 micras de clinopiroxeno y fayalita , asi
como cristales aun mas finos (microlitos de hasta 5 micras de diametro) de magnetita que ocurren en
forma de triquitas (cristales en forma de pelos) de tipo semiglobular, en hilos o en fibras. En algunas
ocasiones es posible apreciar, que l[dminas de grosor centimétrico y de color rojizo en las perlitas y las
obsidianas, son conformadas por fragmentos, inferiores a las 5 micras, de micro-fenocristales de
fayalita, que han sido disgregados por la friccion y la presidn en las zonas de mayor viscosidad de la

lava.

Las facies vitreas en distintos puntos, en las que la perlitizacién no fue tan efectiva, permite
reconocer nodulos de obsidiana englobados por un fracturamiento concéntrico. Numerosas
inclusiones fluidas menores a la micra se perciben cuando se observan los bordes del vidrio fracturado

por medio de micro-estructuras cdncavas relacionadas a la textura perlitica.

Minerales secundarios como clinoptinolita (Zeolitas) y/o sericita ocurren rellenando las
fracturas perliticas y en algunas ocasiones ocurren ligeras vetillas de cuarzo. Otras inclusiones
cristalinas de 6xidos de Fe-Ti se encuentran en forma de aciculas en esferulitas de desvitrificaciéon y en

amigdalas que rellena las facies pumiciticas de la parte superior del domo.

Los resultados petrograficos permiten concluir: 1) que todas la perlitas, tanto en Selene como
en La Bendicidn, tienen la misma composicion mineraldgica, 2) que de acuerdo a su asociacion

mineraldgica primaria, los magmas que formaron estas estructuras volcdnicas eran de tipo anhidro y
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de alta temperatura (mayor a 1000°c), 3) que originalmente se trataron de domos colada de obsidiana
y, 3) que la lava fue templada y perlitizada en su emplazamiento, permitiendo la hidratacién de la
obsidiana desarrollando zeolitas y arcillas.

Relacién de muestras analizadas por petrografia, geoquimica y expansion.

Muestra | Unidad litolégica |Petrografia|Geoquimica|Expansion Este Norte Altitud Zona
1| PB16-15 |Perlita fluidal Sl Sl N 684888.20|3336238.33|1275.00|Cafion La Bendicion
2| PB16-17 |Brecha envolvente |SI Sl SI 684834.63(3336320.50({1296.00|Caion La Bendicion
3| PB16-18 |Perlita fluidal SI Sl Sl 684766.79(3336283.19| 747.00 |Caion La Bendicion
4| PB16-19 |Perlita fluidal Sl Sl Sl 684720.50(3336307.81|1310.00|Zona de Barrenos la Bendicion
5| PB16-20 |Perlita fluidal SI Sl Sl 684705.15(3336234.54|1266.00|Cafion La Bendicion
6| PB16-22 |Perlita fluidal S| N S| 684887.45|3336182.87|1251.00|Sur Arroyo Babidanchi La Bendicidn
7| PB16-27 |Perlita fluidal S N S| 684895.57|3335910.33|1340.00|Centro La Bendicion
8| PB16-29B |Perlita fluidal Sl Sl Sl 683454.03 Sur de Selene
9
10| PB16-C1 |Perlita fluidal Sl Sl Sl 683127.00(3335593.00(1398.00|Al Sur-Oestede Selene
11| PB16-C6 |Perlita fluidal SI Sl Sl 683429.00(3335229.00(1485.00|Centro de Selene

Tabla 1.- Muestras consideradas para estudios petroldgicos y metalurgicos.
2.-Geoquimica
11 muestras fueron analizadas geoquimicamente por elementos mayores, traza y Tierras Raras (ver
tabla 1, tabla 2 y valores certificados en anexos). Se trata de:
A) 7 muestras del Depdsito de La Bendicion, de las cuales 6 corresponden a Perlita Fluidal y
una a la Brecha envolvente que contiene grandes bloque de perlita y poca matriz.
B) 7 muestras analizadas del Depdsito de Selene que corresponden a 3 perlitas fluidales y a

una gravilla del depdsito de ladera.

En general todas la muestras perliticas presentan una composicidon quimica poco variable con pérdidas
por calcinacién a 1100°c (LOI, Loss On Ignition) de 3.98 a 7.22%. Estos valores en comparacién con el encontrado
en la perdida por calcinacién encontrada en un nucleo de obsidiana libre de la perlitizacién (LOI = 0.49% de la
muestra PSE13-obs) del yacimiento Selene, indica que los magmas que generaron las perlitas no eran de tipo
hidratado. Por lo tanto, el agua encontrada en las muestras es principalmente no molecular y su hidratacién
puede estar relacionada, tanto a las inclusiones fluidas detectadas en la matriz vitrea, como al agua de los

minerales secundarios (zeolita y arcillas) encontrados rellenando las fracturas perliticas.

Las caracteristicas geoquimicas de elementos mayores que permiten clasificar a las rocas estudiadas
aparecen en el diagrama TAS (Total Alkalis versus Silica, Figura 5). En este diagrama puede observarse que las

rs de las distintas localidades, se ubican dentro del campo de las riolitas.
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sample  PB16-C1 PB16-C6 PB16-15 PB16-17 PB16-18 PB16-19 PB16-20 PB16-22 PB16-27 PB16-28 AB PB16-29 B SE13-OBS
Deposit Selene Selene La Bendicion La Bendicion La Bendicion La Bendicion La Bendicion La Bendicion La Bendicion  Selene Selene Selene
Rock Type Perlita Perlita Perlita Brecha Perlita Perlita Perlita Perlita Perlita Gravilla Perlita obsidiana
Mayores

Si02 7597 76.27 76.05 76.24 75.99 76.07 76.38 76.23 76.12 76.30 76.26 76.38
AI203 13.09 13.19 13.03 13.11 13.03 13.14 13.08 13.13 13.02 13.23 13.15 12.96
Fe203 1.37 1.10 1.42 1.25 1.27 1.24 1.15 1.11 1.33 1.14 1.17 1.17
CaO 0.78 1.21 1.08 1.44 0.92 1.10 0.95 1.26 1.19 0.73 0.75 0.80
MgOo 0.14 0.33 0.27 0.49 0.21 0.32 0.21 0.25 0.32 0.14 0.16 0.15
Na20 3.38 2.67 3.12 2.81 3.45 2.96 3.32 3.12 2.89 3.46 3.47 3.80
K20 5.05 5.00 4.82 4.45 4.92 4.97 4.72 4.70 4.92 4.79 4.82 451
Tio2 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.15 0.15 0.15
MnO 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
P205 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
LOI 3.98 7.22 5.33 7.21 4.39 5.99 534 5.77 5.69 433 437 0.49
Total 98.07 100.56 100.68 101.56 101.25 100.89 100.65 99.55 99.48 98.95 98.38 101.67
Traza

Ba 964 965 982 978 978 956 938 937 956 930 939 989
Ce 65.1 65.1 63.8 64.1 66.1 63.4 63.9 63.6 64 61.9 63.5 67.5
Cr 10 10 10 10 10 10 <10 <10 10 <10 <10 10
Cs 4.71 4.82 10.8 13.55 6.34 4.79 14.45 5.34 5.79 4.49 4.44 4.81
Dy 2.32 2.15 221 2.14 2.18 2.15 2.15 2.2 2.18 2.05 2.18 231
Er 1.39 1.29 1.37 13 13 131 1.38 1.26 1.46 1.4 1.45 1.57
Eu 0.47 0.58 0.52 0.49 0.52 0.53 0.45 0.54 0.5 0.39 0.46 0.54
Ga 15.6 15.7 15.6 15.4 15.7 15.4 14.9 15.4 15.3 15 15.6 14.4
Gd 2.39 2.43 2.56 2.32 2.48 2.37 2.43 2.28 2.45 2.42 2.48 2.75
Hf 3.6 3.7 3.7 3.7 3.7 35 35 3.6 3.5 34 3.8 3.8
Ho 0.41 0.43 0.43 0.47 0.45 0.42 0.43 0.45 0.44 0.44 0.45 0.47
La 35 35.5 349 34.8 35.9 34.7 34.1 34.2 349 33.7 34.1 37.5
Lu 0.21 0.22 0.23 0.25 0.26 0.23 0.24 0.23 0.25 0.22 0.25 0.22
Nb 11.7 12 115 13.6 12.6 11.6 11.9 11.6 11.8 11.7 11.6 12.6
Nd 223 233 21.5 22.7 22.7 22 214 20.9 22.8 21.3 21.9 24.1
Pr 6.69 6.81 6.46 6.81 6.74 6.61 6.47 6.48 6.56 6.22 6.48 7.1
Rb 169 175 171.5 155.5 168 162 170.5 170.5 164.5 159 162 159
Sm 3.65 3.54 3.38 3.6 3.88 3.77 3.18 35 3.33 3.36 3.27 3.65
Sn 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Sr 140.5 190.5 331 580 207 190 228 164 194.5 132.5 136.5 145.5
Ta 1.1 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2
Tb 0.36 0.37 0.38 0.38 0.36 0.41 0.4 0.4 0.38 0.35 0.41 0.4
Th 16.05 16.6 15.8 15.5 16.1 15.95 16.15 15.65 16 15.2 15.7 15.75
™m 0.21 0.24 0.2 0.2 0.2 0.23 0.18 0.2 0.2 0.2 0.2 0.22
U 5.12 4.74 5 4.59 5.03 4.93 5.03 5 5.13 4.9 5.1 5.34
\' <5 <5 <5 7 5 <5 <5 <5 5 5 5 5
w 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Y 14.1 13.9 13.9 14.2 14.5 13.8 14 13.9 14.2 13.6 13.8 14.6
Yb 1.7 1.49 1.44 1.6 1.52 1.53 1.6 1.59 1.57 1.69 1.5 1.47
Zr 114 114 111 111 113 110 109 110 113 110 114 127

Tabla 2.- Concentraciones de los elementos Mayores, recalculados al 100% en base anhidra y, de los
elementos Traza de las perlitas rioliticas, la obsidiana y la gravilla estudiadas en el Rancho Babidanchi.
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Figura 5.- Diagrama TAS (Alcalis Totales contra Silice), arriba y, diagrama K20 contra Silice, abajo,
mostrando que las muestras de perlita estudiadas corresponden a Riolitas ricas en K.
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Estas riolitas presentan contenidos muy similares en SiO2 (75-76%) y valores de FeO total/MgO
relativamente bajos que sugieren una pertenencia a la serie calcoalcalina. Las muestras estudiadas expresan
una clara afinidad calcoalcalina, que puede ser mejor caracterizada en el diagrama K20 vs SiO2 de la Figura 5,
donde todas las lavas se encuentran constrefiidas en el dominio calco-alcalino alto en potasio, mostrando la

fuerte influencia de este ultimo en la composicidn de las riolitas. .

Los valores en alumina en las perlitas son bajos y muy constantes (13%, Figura 6). Por ultimo, la
composicion quimica de los elementos mayores, encontrada en las perlitas rioliticas de Babidanchi, puede ser
comparada con la perdida por calcinacién mostrando relaciones importantes, a) de incremento con los
elementos Si, Ca, Al, Mg, Mn y K, y de decremento con los elementos Fe y Na. Esta relacion puede responder a
la presencia de los minerales secundarios como zeolitas y arcillas que se componen de los elementos que
aumentan con forme aumenta la hidratacidon en las muestras. Estas concentraciones son perfectamente
analogas con la de los principales depdsitos en el mundo, como Estados Unidos, Grecia, Japén, Bulgaria,

Argentina y Hungria (Kadey Jr, 1986).

Las caracteristicas en las concentraciones de los elementos traza de las perlitas pueden ser bien
observadas en el diagrama multielementos normalizado a Condrita (Figura 7). Estas presentan espectros muy
similares entre si, con un fuerte enriquecimiento de los elementos incompatibles méviles (LFS, Low Field
Strength), y un patron de decreciente en los elementos inmdviles (HFS, High Field Strength) con marcadas
anomalias negativas, en Nb relacionadas a los magmas de arco volcanico y, P y Ti debido al alto grado de
diferenciacidn, probablemente relacionado al fraccionamiento de feldespatos y ferromagnesianos. Esta
similitud en todas las rocas indica un estrecho vinculo genético entre todas las muestras, mostrando que derivan
del mismo magma, asocidndolas geolégicamente a un mismo evento distribuido en dos puntos de emision
(Selene y La Bendicién). Cabe destacar que en los espectros de las concentraciones de Tierras Raras de las
perlitas (Figura 7), se presenta una misma firma con una pronunciada anomalia negativa en Eu, que ocurre de
la misma forma en la obsidiana del mismo yacimiento, por lo que este rasgo comprueba que todos los materiales

derivan del mismo magma y por lo tanto se formaron al mismo tiempo.
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Figura 7.- Diagrama de Tierras Raras normalizado a condrita, arriba y, diagrama multi-elementos, abajo,
mostrando que las concentraciones de los elementos traza denotan que todas las muestras de perlita
estudiadas, guardan un vinculo genético relacionandolas con un mismo magma. También se observan
anomalias negativas en Eu, Nb, P y Ti que indican que el magma era de tipo diferenciado.
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C) Caracterizacion Metalurgica

Los resultados derivados de la expansion en el horno de laboratorio se muestran en la
siguiente tabla:

Furnace [Expanded| Awerage Sinks -[ Sinks [[ Percent Expanded Retained
Aw of | Std Dev (Tyler Mesh)
Sample Yield | Density | Brightness-{Brightness{ 3 runs
OLD NEW
Parameterb | (%) | (Ibs/ft3) (%) (%) 20 30 50 70 100 140 Pan Sum
Socorro
Reference | 91.92 167 833 78.6 247 0.12 9.58 25.15 44.31 9.58 379 319 2.99 98.60]
Cl 93.32 2.03 63.8 59.3 0.80 0.20 5.98 22.11 49.80 11.95 319 219 199 97.21
C6 84.58 2.79 65.8 60.3 713 | 050 140] 1120 50.80[ 1820 7.00 4.60 5.00]  98.20
PB16-15 90.58 1.54 730 68.8 193 | 023 7200 2460 4620 10.80 3.00 1.40 2.60]  95.80
PB16-17 86.42 181 744 69.5 1327 | 122 5.01 16.43 36.47 19.24 9.82 4.41 441 95.79
PB16-18 90.42 134 4.7 69.6 1.67 0.23 9.18 24.75 40.92 11.98 4.19 319 240 96.61
PB16-19 86.46 1.69 68.2 64.0 213 | 031 459 1836] 4651 1317 459 5.19 439  96.81
PB16-20 87.98 171 79.2 74.0 067 | 012 460 2180 4680[ 1160 320 420 4.00[ 9620
PB16-22 91.38 2.39 72.3 67.7 227 | 042 180] 2096 5589 1158 359 1.80 140 97.01
PB16-27 90.28 1.86 74.6 69.7 253 | 0.76 401 2285 49.10[ 1343 381 2,61 2.00  97.80
PB16-28AB| 87.60 1.35 67.2 62.5 160 | 035 780  22.20[  42.20{  11.40 3.00 440 420] 9520
PB16-29B | 89.68 1.34 72.6 67.9 067 [ 031 9.20]  28.00[  41.60 8.60 2.20 2.60 340[  95.60
C6dup 85.30 271 66.1 61.2 647 | 061 0.00] 1257 5070 1717 6.39 499 379 9561

Tabla 3.- Resultados obtenidos bajo el proceso de expansién en el horno de laboratorio, recreando las
condiciones de un horno industrial a 704°c, sin precalentamiento de la muestra. C-1 y C-6
corresponden a muestras del depdsito Selene. La muestra Socorro es utilizada como referencia en los
estdndares del laboratorio. La muestra C6 dup corresponde a un duplicado del andlisis de la muestra
C6.

Los datos de expansién proporcionan resultados muy similares entre todas las perlitas
analizadas (Tabla 3): a) una densidad expandida para todas las muestras de entre 1.34y 2.79 lbs/pie3,
b) un rendimiento del horno de entre 84 y 93%, c) un brillo de 63 a 79% en una primera prueba y en
una segunda de 59 a 74%, d) un porcentaje de impurezas de entre 0.67 y 13.2 con desviaciones
estandar de 0.12 a 1.22%. Estos resultados muestran una consistencia en la densidad de la perlita
expandida entre todas las muestras analizadas, sin embargo, la diferencia fundamental existe en el
porcentaje de impurezas, el cual es muy bajo en las perlitas (hasta en un 7 %) y razonablemente mas
alto en la brecha perlitica analizada (PB16-17, 13.27%), mostrando que la muestra de mejor calidad es
una perlita de Selene (PB16-29B), con un buen brillo, una densidad de 1.34 Ibs/pie® y con solo 0.67%
de impurezas, e inclusive mejor que la “perlita Socorro” utilizada como estandar. Por otro lado, el
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material perlitico que ocurre como un depdsito de ladera en Selene es también uno de los de mejor

calidad.
Perlita cruda Perlita cruda Perlita cruda Perlita cruda
Muestra Malla D io Vol (ecm3) Peso (Ib) Peso (gramos) Densidad (gr/cm3)
c1 -50+100  Selene 80 0.2100 95.2539 1.1907
Cé -50+100  Selene 80 0.1900 86.1821 1.0773
PB16-15 -50+100 La Bendicion 80 0.2000 90.7180 1.1340
PB16-17 -50+100 La Bendicion 80 0.2100 95.2539 1.1907
PB16-18 -50+100 La Bendicion 80 0.2000 90.7180 1.1340
PB16-19 -50+100 La Bendicion 80 0.2100 95.2539 1.1907
PB16-20 -50+100 La Bendicion 80 0.2100 95.2539 1.1907
PB16-22 -50+100 La Bendicion 80 0.2100 95.2539 1.1907
PB16-27 -50+100 La Bendicion 80 0.2100 95.2539 1.1907
PB16-28AB -50 +100 La Bendicion 80 0.2000 90.7180 1.1340
PB16-29B -50+100 La Bendicion 80 0.2100 95.2539 1.1907

Tabla 4.- indice de expansién aparente para las muestras de perlita estudiadas en el Rancho
Babidanchi, Sonora.

La obtencién del indice aparente de expansiéon de las rocas estudiadas, considerando la
comparacion entre la densidad cruda y la densidad expandida de los materiales, muestra que las
perlitas se expanden entre 20 y 43 veces, estos, comparados con las perdidas por calcinacion, guardan
una relacién que indica que por lo general a mayor LOI menor es la expansion (Figura 8).

50 I I I T T T T @) F’eriita Selene
< Brecha envolvente La Bendicion
<> Gravilla Selene
O O @ Perlita La Bendicién
® O
40 -
indice de Expansion
@) (0X©) <
30 | -
@)
20 ] ] ] ] ] ] O
0 2 4 6 8

LOI

Figura 8.- Diagrama de variacion indice de Expansidn aparente contra perdida por calcinacién, para las
muestras perliticas estudiadas en el Rancho Babidanchi. Se observa una tendencia entre estos dos factores.

22



Verano 2016
Perlita Babidanchi
S.A. de C.V.

INFORME DEL PROYECTO RECONOCIMIENTO GEOLOGICO Y EVALUACION ECONOMICA PRELIMINAR DE AREAS DE
INTERES EN LOS DEPOSITOS DE PERLITA DEL RANCHO BABIDANCHI, SONORA, MEXICO.

Vidal Solano JR y Hinojosa Garcia HJ

4.-Conclusiones
Las conclusiones de este trabajo son las siguientes:
1.- que todas la perlitas tienen la misma composicién mineraldgica y geoquimica.

2.-que de acuerdo a su asociacién mineraldgica primaria, los magmas que formaron estas estructuras
volcanicas eran de tipo anhidro y de alta temperatura (mayor a 1000°c).

3.-que originalmente se trataron de domos colada de obsidiana.

4.-que la lava fue templada y perlitizada en su emplazamiento, permitiendo la hidratacién de la
obsidiana al desarrollar zeolitas y arcillas como relleno del fracturamiento.

5.- que las muestras presentan un buen indice de expansidn, indicando que los materiales se expanden
mas de 20 y hasta 43 veces su volumen.

6.- que las muestras PB16-29B y PB16-28AB del yacimiento Selene, que corresponden al material de
ladera y a su fuente de roca madre, son las mas expandibles, pero por otra parte, en La Bendicidn las
perlitas fluidales PB16-15, PB16-18 y PB16-19, son las mas expandibles, esta calidad es aunada a que
todas estas rocas presentan el menor porcentaje de no expandibles.

7.- La calidad de las muestras esta relacionada primeramente a la nula presencia de fenocristales en
las perlitas fluidales y posteriormente a valores de LOI de entre 4 y 6% en donde los volatiles pudieran
estar alojados en la estructura de los minerales secundarios como la zeolita y las arcillas.

8.- Considerando que en el yacimiento Selene se ubicé la ocurrencia de perlita fluidal, de buena calidad
de expansion, en una superficie de 55 807 m? y, que se reconocid un espesor promedio de 5 metros
para ese material, se estima un volumen de 279 035 m3, que bajo una densidad insitu de 2.3 gr/cm?3,
equivalen a 641 780 toneladas.

9.- Considerando que en el yacimiento La Bendicién se ubicé la ocurrencia de perlita fluidal, de buena
calidad de expansién, en una superficie de 49 155 m? y, que se reconocié un espesor promedio de 15
metros para ese material, se estima un volumen de 737 325 m3, que bajo una densidad insitu de 2.3
gr/cm3, equivalen a 1 695 847 toneladas.

10.- Considerando que en el yacimiento Selene se ubicd la ocurrencia de material suelto como gravilla
perlitica, de muy buena calidad de expansidn, en una superficie de 423 m? y, que se reconocié un
espesor promedio de 1 metro para ese material, se estima un volumen de 423 m3, que bajo una
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densidad insitu de 1.13 gr/cm3, equivalen a 428 toneladas. Cabe mencionar que para extraer este
banco de material no se necesita de ningln proceso de trituracion por lo que lo vuelve un material
muy conveniente.

11.- El total de metros cibicos minimos posibles en los yacimientos de perlita del Rancho Babidanchi
es de 1 016 360, que considerada la densidad del material representan 2 337 628 toneladas.

5.- Formacion de Recursos humanos

Esta investigacion servira para la titulacion de Emmanuel Melgarejo Joris, estudiante de
Geologia de la Universidad de Sonora, que actualmente cursan el octavo semestre,. Este estudiante
presentard algunos de los resultados en la sesion especial Rasgos Geodindmicos e Historia Geoldgica
del NW de México en el marco del Congreso Nacional de la Unién Geofisica Mexicana que se llevard a
cabo el 1 de noviembre del 2016 en Pto. Vallarta Jalisco, México.

Por otro lado, las muestras y resultados de esta investigacion se integrardn a los estudios de
expansion por desarrollar (agosto 2016 a julio 2017) en la estancia Posdoctoral del Dr. Miguel Olivas
Martinez bajo la direccién del Dr. Manuel Perez Tello del Departamento de Ingenieria Quimica
(Metalurgia) de la Universidad de Sonora, con el fin de evaluar el potencial de la Perlita en Babidanchi,
Sonora, México.
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ANEXOS
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Carta Geoldgica 1: 5 000 y secciones estructurales del area de estudio.
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Caracterizacion petrografica de las muestras geologicas del area de estudio.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita s ‘§_
de la empresa Perlita Babidanchi. ‘Se 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave de la muestra:PB16-C1 Perlita fluidal Depdsito Selene (muestra con geoguimicay
expansion)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcéanico efusivo domo-colada

Composicion principal: Acida Textura: Perlitica-fluidal

Alteracion: Ligera alteracion arcillosay | Tamafio del grano: Vitrea con cripto-fenocristales de
con zeolitas en relleno de fracturas oxidos de Fe-Ti en bandas de flujo.

Descripcién muestra de mano:
Riolita perlitica afanitica color gris oscuro con textura fluidal laminar contorsionada en ocasiones
con presencia de bandas rojizas.

Descripcién microscopica:
Lava riolitca vitrea afanitica, de flujo en bandas muy contorsionadas, con una textura perlitica
moderadamente desarrollada. Presenta esferulitas de desuvitrificacion orientadas al bandeado
contorsionado, que en ocasiones son acompafiadas por aciculas de 6xidos de Fe-Ti, glomeros de
oxidos de Fe-Ti. Se observan algunos cristalitos automorfos de cristobalita, ademas de micro-
fenocristales de biotita en desequilibrio (corroidos y englobados en una aureola de probables
inclusiones fluidas?).
Mineralogia:

e Minerales principales: Ausentes

e Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Ausentes

e Minerales accesorios: Biotita, aciculas de oxidos de Fe-Ti (Longitud = 5-120 micras)

e Minerales secundarios: Esferulitas de desvitrificacion (Longitud = 5-55 micras), vetillas de

sericita y ligeras micro-fallas.

Textura: Matriz altamente vitrea, perlitica en elipsoides concéntricas, fluidal bandeada-laminar
contorsionada.

Interpretacion: La muestra corresponde a una colada riolitica enfriada de manera violenta que
impidi6 el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien desarrollados
en esta roca sugiere gue no existié una etapa de cristalizacion importante en el reservorio magmatico
antes de su extrusion. Xenocristales de Biotita en desequilibrio y la ausencia de cuarzo en los micro-
fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento (1000°c) de una magma anhidro (ausencia
de agua magmaética en la roca, tal y como ocurre en obsidianas).

Comentarios: No se apreciaron evidentes inclusiones fluidas en la matriz.

Esta muestra presenta un color gris de tono oscuro con bandas negras de flujo y con un ligero y fino
vetilleo-blanco por el relleno de arcillas y zeolitas. Los cristales en glomeros de aciculas de 6xidos de
Fe-Tile dan identidad a esta muestra.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

"_"fl""l""'l”w ”l““‘ e skt b ' Muestra de mano PB16-C1. Se puede

observar una textura fluidal y una trama de
fracturas que imprimen un color gris a la
matriz vitrea.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Talén y seccion delgada de la muestra PB16-C1. Se observa
un patrén de flujo contorsionado de la riolita perlitica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-C1: A.-Bandas de flujo contorsionado, bajo luz natural y un
objetivo 2.5X; B.- Esferulitas de desuvitrificacion, bajo luz natural y un objetivo 2.5X; C.- Aciculas de
oxidos de Fe-Ti asociadas a esferulitas de desvitrificacion y presencia de zeolitas en rellenos, bajo
luz polarizada y analizada en un objetivo 10X. D.- Glomeros de oxidos de Fe-Tiy vetilla zeolita, bajo
luz polarizada y analizada en un objetivo 40X.Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita s ‘§_
de la empresa Perlita Babidanchi. ‘Se 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave de la muestra:PB16-C6A Perlita fluidal Depdsito Selene (muestra con geoguimicay
expansion)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcanico efusivo facies basal

Composicion principal: Acida Textura: Perlitica-fluidal

Tamafio del grano: vitrea con cripto-fenocristales en

Alteracion: Ligera desvitrificacion -
g bandas de flujo.

Descripcién muestra de mano:
Riolita perlitica afanitica, color gris claro con textura fluidal laminar.

Descripcién microscopica:
Lava riolitica afanitica de textura perlitica bien desarrollada con bandeamiento paralelo cortado por
microfallas y/o vetillas de cuarzo, feldespato alcalino y alteracién a sericita en fracturas. Presenta
microlitos de automorfos y opacos (menores a las 5 micras) con formas de triquitas y en fibras
formando el bandeamiento (Espesor = 5-150 micras), ademas se observan inclusiones fluidas de
tamafios menores a la micra en el fracturamiento perlitico.
Mineralogia:

e Minerales principales: Muy escasos micro-fenocristales automorfos de Clino pirocexno y

Feldespatos Alcalinos.

e Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Ausentes

e Minerales accesorios: Ausentes

e Minerales secundarios: Vetillas de desvitrificacion y zeolitas.

Textura: Matriz altamente vitrea, perlitica en elipsoides concéntricas, fluidal bandeada-laminar.

Interpretaciéon: La muestra corresponde a una facies basal de una colada riolitica enfriada de manera
violenta que impidié el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien
desarrollados en esta roca sugiere que no existi6 una etapa de cristalizacion importante en el
reservorio magmatico antes de su extrusién. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-
fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua
magmatica en la roca, tal y como ocurre en obsidianas).

Comentarios: Se apreciaron minusculas inclusiones fluidas (menores a 1 micra) en la matriz.

Esta muestra presenta un color gris de tono claro con bandas negras de flujo y con un ligero y fino
vetilleo blanco relleno de zeolitas y arcillas.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:
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° t / Muestra de mano PB16-C6A. Se

! puede observar un buen desarrollo de
una textura fluidal y una trama de
fracturas que imprimen un color gris a
la matriz vitrea.

Talon y seccion delgada de la muestra PB16- C6A. Se observa
el buen desarrollo de una textura fluidal las laminas del flujo
oscuras.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-C6A: A.-Buen desarrollo de la textura perlitica y un flujo
bandeado paralelo, bajo luz natural y un objetivo 2.5X; B.- Vetilla de zeolita y sericita que resaltan la
textura perlitica, bajo luz polarizada y analizada en un objetivo 2.5X; C.- Cristales de zeolita en
vetillas, bajo luz polarizada y analizada en un objetivo 10X; D.- Microlitos de Clinopiroceno y oxidos
de Fe-Ti, criptocristales de opacos e inclusiones fluidas en fracturas, bajo luz natural y un objetivo
40X.

Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita s ‘§_
de la empresa Perlita Babidanchi. % 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %‘,‘,’ Q’.g.#

Clave de la muestra: PB16-23

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Ignimbrita riolitica Origen: Volcéanico explosivo

Composicion principal: Acida Textura: Vitroclastica

Tamafo del grano: fina, Vitrea de ceniza, micro-

Alteracion: argilica palagonitizada . . .
g paiag fenocristales y cripto-fenocristales.

Descripcién muestra de mano:
Ignimbrita riolitica tobacea color amarillo claro porfirica de cuarzo, feldespato y biotita con
estratificacion.

Descripcién microscopica:
Ignimbrita riolitica tobacea poco soldada ligeramente porfirica de micro-cristales esqueletales de
cuarzo, feldespato alcalino y biotita, presenta una textura vitroclastica con inclusiones bifacicas en
escasas esferulitas, ademas de aciculas de 6xidos de Fe-Ti
Mineralogia:

e Minerales principales: Cuarzo, feldespato alcalino y biotita.

¢ Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Ausentes

e Minerales accesorios: Oxidos de Fe-Ti

e Minerales secundarios: Alteracién argilica

Textura: Vitroclastica y fluidal

Interpretacion: Se trata de un depdsito de corriente piroclastica con evidencia de interaccién en agua
(palagonitizacion) que de acuerdo a la mineralogia de esta unidad litol6gica, no presenta relacion
genética alguna con los cuerpos domicos de perlita.

Comentarios:
Esta unidad es anterior al cuerpo démico y se encuentra en el depdsito La Bendicion.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano de la
muestra PB16-23. Se puede
observar una estratificacion y

una coloracién amarillenta
como producto de la
interaccion del volcanismo con
agua.

L4 LA ALy Ly e T e
- 30 40 s0 Talon de la muestra PB16-23. Se observa el buen desarrollo
de una estratificacion y la presencia de pequefios
fragmentos de roca que le imprimen un tono oscuro a las
capas.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-23: A.-Textura vitroclastica, bajo luz natural y un objetivo
2.5X; B.- Micro-fenocristales en fragmentos de cuarzo, feldespato alcalino y biotita, bajo luz
polarizada analizada y un objetivo 4X; C.- Oxidos de Fe-Ti, bajo luz natural y un objetivo 40X.
Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita >
de la empresa Perlita Babidanchi S.A de C.V. %
Realiz6: Dr. Jesls Roberto VIDAL SOLANO %"a, &

Clave y tipo de muestra:PB16-28A (material suelto en el flanco superior en el norte de Selene)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcanico efusivo

Composicion principal: Acida Textura: Vitrea perlitica, fluidal.

Tamanfo del grano: Muy fino vitreo con muy escasos
micro-fenocristales y cripto-fenocristales en bandas de
flujo.

Alteracion: Ligera alteracion sericiitica en
fracturas

Descripcién muestra de mano:
Grava arenosa oligomictica bien clasificada con fragmentos de riolita perlitica afanitica color gris
oscuro de textura fluidal laminar.

Descripcién microscopica:

Gravilla de fragmentos de entre 0.4 y 1 cm de diametro de formas redondeadas controlada
por la textura perlitica, con bandas de flujo conformadas por criptocristales (gérmenes)
automorfos, prismaticos, orientados en sentido del flujo y, de entre 30 a 40 micras de
longitud, asi como minerales opacos hipidiomorfos de 10 a 20 micras. Ademas se observa
gue algunos de los cristales automorfos presentan una orientacion casi perpendicular al flujo.
En ciertos fragmentos se presentan gérmenes tabulares posteriores a la perlitizacion y, que
crecieron de manera perpendicular en algunas de las fracturas del craquelado. En escasos
fragmentos ocurren 6xidos de Fe-Ti de forma acicular.

Mineralogia:
e Minerales principales: Ausentes
e Minerales mayores: Ausentes
e Minerales menores: Microfenocristales de Px?, FA? Oxidos de Fe-Ti.
e Minerales accesorios: Ausentes
e Minerales secundarios: Escasas vetillas de alteracion sericitica

Textura: En los fragmentos ocurre una matriz altamente vitrea, perlitica en elipsoides concéntricas,
fluidal de bandeada a laminar.

Interpretaciéon: La muestra corresponde a un material de denudacién proveniente de varias facies
de una colada riolitica perlitica. La ausencia de fenocristales bien desarrollados en los fragmentos,
sugiere que no existidé una etapa de cristalizacion importante en el reservorio magmatico antes de su
extrusion. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-fenocristales indica altas temperaturas de
emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua magmaética en la roca, tal y como ocurre
en obsidianas). La formacion de minerales secundarios en las fracturas indica que existieron fluidos
con alta temperatura una vez solidificada la roca.

Comentarios: No se apreciaron evidentes inclusiones fluidas en la matriz.

Esta muestra presenta fragmentos perliticos que indican una fuente variada de facies de perlita. Los
cristales aciculares de 6xidos de Fe-Ti le dan una identidad a esta muestra en el depdsito Selene. En
este material no se observaron fragmentos de obsidiana.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi S.A de C.V.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano PB16-28A. Se
observa una grava color gris claro,
moderadamente  clasificada  con
fragmentos redondeados,
regularmente de tamaios de entre 4
y 8mm, en donde destacan solo
algunos de 10 a 15mm de diametro.

Tal6n con resina englobando a las particulas de perlita de la grava
y, seccion delgada de la muestra PB16-28A.

Se observan, diversos fragmentos de perlita riolitica, con
variedades color marréon y, un buen desarrollo de una textura
perlitica con elipsoides concéntricas, asi como laminas de flujo.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi S.A de C.V.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO
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Microfotografias de la muestra PB16-28A: A.-Textura perlitica y bandas de flujo en una particula
de la grava, bajo luz natural y un objetivo 4X; B.- Fragmento riolitico vitreo perlitizado con ligeros
rellenos de las fracturas por minerales secundarios (arcillas o zeolitas), bajo luz polarizada analizada
y un objetivo 4X; C.- Criptocristales de 6xidos de Fe-Ti formados a partir del el fracturamiento perlitico,
bajo luz natural y un objetivo 10X. D.- Fragmento con criptocristales de oxidos de Fe-Ti de forma
radial relacionados a esferulitas desarrolladas en las bandas de flujo, bajo luz natural y un objetivo
10X.Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Clave de la muestra:PB16-28B (material suelto en el flanco superior norte de Selene)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcanico efusivo

Composicion principal: Acida Textura: Perlitica-fluidal

Tamafo del grano: Fragmentos de particulas muy
Alteracion: Ligera desvitrificacion finas vitreas con muy escasos micro-fenocristales y
cripto-fenocristales en bandas de flujo.

Descripcién muestra de mano:
Grava arenosa oligomictica bien clasificada con fragmentos de riolita perlitica afanitica color gris
oscuro de textura fluidal laminar.

Descripcién microscopica:

Gravilla fina con fragmentos en forma de perlas de entre 3 y 6 mm, las formas estan
controladas por la textura perlitica, los fragmentos presentan diferentes origenes (la gran
mayoria como la lamina anterior), algunos sin flujo y otros con un flujo de tipo rasgado color
marrén obscuro. Ademas se observan oxidos de Fe-Ti en muy escasos fragmentos perliticos.
Mineralogia:

e Minerales principales: Ausentes

e Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Ausentes

e Minerales accesorios: Ausentes

e Minerales secundarios: Muy escasas vetillas de alteracion sericitica

Textura: Matriz altamente vitrea, perlitica en elipsoides concéntricas, fluidal bandeada-laminar.

Interpretaciéon: La muestra corresponde a un depdsito de talud bien seleccionado y clasificado
producto del intemperismo de una colada riolitica enfriada de manera violenta que impidi6 el
desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien desarrollados en las
particulas de la grava sugiere que no existié una etapa de cristalizacién importante en el reservorio
magmatico antes de su extrusion.

Comentarios: Las particulas son afiricas en donde se apreciaron mindsculas inclusiones fluidas
(menores a 1 micra) en la matriz vitrea.

Los fragmentos de esta muestra presenta un color gris de tono claro con bandas negras de flujo y
con un ligero y fino vetilleo blanco relleno de arcillas.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi S.A de C.V.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano PB16-28B.
Se puede observar una grava
bien clasificada con particulas
sub-redondeadas de perlita
con una trama de fracturas que
imprimen un color gris a la
matriz vitrea. Las particulas
mas grandes en la foto son de
un didmetro de 1.5cm.

Talon con resina que engloba a las particulas perliticas de la grava y
seccion delgada de la muestra PB16-28B. Se observa que se
presentan particulas de perlita con varios colores y que la forma de las
particulas es controlada por el buen desarrollo de una textura perlitica
de elipsoides concéntricas.
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Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-28B: A.-Fragmento de perlita con alteraciéon de sericita y un
relleno de las fracturas por minerales secundarios, bajo luz polarizada y analizada y un objetivo 2.5X;
B.- Fragmento riolitico con un flujo de tono oscuro producido por la presencia de criptocristales de
oxidos de Fe-Ti, bajo luz natural y un objetivo 4X; C.- Aumento de un fragmento perlitico con la
ocurrencia de triquitas de magnetita en forma de pelo desarrolladas a partir de microcristales
automorfos de cristobalita y de oxidos de Fe-Ti, bajo luz natural y un objetivo 40X. Tomadas a partir
de un microscopio Leica.
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de la empresa Perlita Babidanchi. ‘Se 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave de la muestra:PB16-27 (Perlita fluidal base del Depdsito La Bendicion, muestra con
geoquimicay expansion)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcanico efusivo facies basal

Composicion principal: Acida Textura: Perlitica-fluidal

Tamanfo del grano: muy fino, vitrea con muy escasos
micro-fenocristales y cripto-fenocristales en bandas de
flujo.

Alteracion: Ligera alteracion argilica y de
zeolitas en fracturas

Descripcién muestra de mano:
Riolita perlitica afanitica color gris obscuro con textura fluidal laminar.

Descripcién microscopica:
Riolita vitrea fluidal con textura perlitica bien desarrollada, presenta criptocristales en su
mayoria menores a 5 micras y algunos de hasta 25 micras orientados en las bandas del flujo,
presenta vetillas de cuarzo y zeolita, ademas de alteracion sericitica y desvitrificacion.
Mineralogia:

e Minerales principales: Escasos microcristales automorfos de Clinopiroxeno de

tamafos entre 2 y 40 micras.

e Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Ausentes

e Minerales accesorios: Oxidos de Fe-Ti.

e Minerales secundarios: Vetillas de compuesta de cuarzo y zeolitas.

Textura: Matriz altamente vitrea, perlitica en elipsoides concéntricas, fluidal bandeada-laminar.

Interpretaciéon:La muestra corresponde a una facies basal de una colada riolitica enfriada de manera
violenta que impidié el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien
desarrollados en esta roca sugiere que no existio una etapa de cristalizacion importante en el
reservorio magmatico antes de su extrusién. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-
fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua
magmatica en la roca, tal y como ocurre en obsidianas).

Comentarios: No se apreciaron evidentes inclusiones fluidas en la matriz.

Esta muestra presenta un color gris de tono oscuro con bandas negras de flujo y con un ligero y fino
vetilleo blanco relleno de zeolitas. Los cristales aciculares de 6xidos de Fe-Ti, le dan identidad a esta
muestra.
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Realizo: Dr. Jesis Roberto VIDAL SOLANO %,

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano PB16-27. Se
puede observar una textura
fluidal en bandas y laminas
negras y una trama de fracturas
perliticas que imprimen un color
gris claro a la matriz vitrea.

Talén y seccién delgada de la muestra PB16-27. Se observa el buen
desarrollo de una textura perlitica con elipsoides concéntricas,

laminas de flujo y un importante relleno de las fracturas por vetillas
de zeolitas y 6xidos de Fe.
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Microfotografias de la muestra PB16-27: A.-Textura perlitica y bandas de flujo, bajo luz natural y
un objetivo 2.5X; B.- Vetillas compuesta de zeolitas y arcillas, bajo luz polarizada analizada y un
objetivo 10X; C.- Criptocristales de magnetita entriquitas que forman el bandeado, bajo luz
natural y un objetivo 40X. Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave de la muestra:PB16-18 (Perlita fluidal base del Depdsito La Bendicion, muestra con
geoquimicay expansion)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcanico efusivo facies basal
Composicion principal: Acida Textura: Perlitica-fluidal

Alteracién: Insipiente alteracion Tamarfio del grano: Fina, vitrea con escasos
argilica criptocristales en bandeamiento.

Descripcién muestra de mano:
Riolita perlitica fibrosa, afanitica, color gris obscuro con textura fluidal laminar.

Descripcién microscopica:
Riolita vitrea fluidal con un bandeamiento en fibras compuestas por criptocristales menores

a 5 micras, con textura perlitica bien desarrollada donde se desarrollan vetillas de zeolita-
arcilla.

Mineralogia:
e Minerales principales: Ausentes
¢ Minerales mayores: Ausentes
e Minerales menores: Ausentes
e Minerales accesorios: Oxidos de Fe-Ti.
e Minerales secundarios: Presenta importantes vetillas de zeolita y desarrollo de
calcedonia.

Textura: Matriz altamente vitrea, perlitica en elipsoides concéntricas, fluidal bandeada-laminar.

Interpretacion: La muestra corresponde a una facies basal de una colada riolitica enfriada de manera
violenta que impidi6 el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien
desarrollados en esta roca sugiere que no existi6 una etapa de cristalizacion importante en el
reservorio magmatico antes de su extrusion. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-
fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua
magmatica en la roca, tal y como ocurre en obsidianas).

Comentarios: Se apreciaron minusculas inclusiones fluidas (menores a 1 micra) en la matriz.

Esta muestra presenta un color gris de tono claro con bandas negras de flujo y con un ligero y fino
vetilleo blanco relleno de arcillas.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano PB16-18. Se puede
observar una textura fluidal y una trama
de fracturas rellenas por zeolitas que
imprimen un color amarillo a beige a la
matriz vitrea gris claro.

Talon de la muestra PB16-18. Se observa el buen
desarrollo de una textura perlitica con elipsoides
concéntricas , las laminas del flujo contorsionado por efecto
de la colada riolitica y el gran desarrollo de fracturas
rellenas por zeolitas.
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Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-18: A.-Textura perlitica y bandas de flujo, bajo luz natural y
un objetivo 2.5X; B.- vetillas de zeolitas y cristales de silice, bajo luz polarizada analizada y un
objetivo 10X; C.- Bandas o laminas de flujo en fibras compuestas por triquitas de Oxidos de Fe-Ti
(magnetita), bajo luz natural y un objetivo 2.5X.

Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Clave de la muestra:PB16-19 (Perlita fluidal cima del Depdsito La Bendicion en la zona de
barrenos, muestra con estudios de geoguimicay expansion)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcanico efusivo facies basal

Composicion principal: Acida Textura: Perlitica-fluidal

Alteracion: Incipiente alteracion argilica | Tamafio del grano: Vitrea con muy escasos micro-
en fracturas fenocristales y cripto-fenocristales en bandas de flujo.

Descripcién muestra de mano:
Riolita perlitica de muy buen desarrollo de perlas, afanitica, color gris claro con textura fluidal
laminar.

Descripcién microscopica:
Riolita vitrea fluidal con muy buen desarrollo de su textura, presenta escasos criptocristales
menores a 2 micras con una orientacion por flujo, se observan vetillas de cuarzo-zeolitas
transversales como relleno en la fractura perlitica, ademas de micro-fallas y un flujo fibroso
de tonos café a marron en luz natural.
Mineralogia:

e Minerales principales: Ausentes

¢ Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Ausentes

e Minerales accesorios: Ausentes

e Minerales secundarios: vetillas con zeolita, sericita.

Textura: Matriz altamente vitrea, perlitica en esferas concéntricas, fluidal-laminar.

Interpretaciéon: La muestra corresponde a una facies basal de una colada riolitica enfriada de manera
violenta que impidié el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien
desarrollados en esta roca sugiere que no existi6 una etapa de cristalizacion importante en el
reservorio magmatico antes de su extrusién. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-
fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua
magmatica en la roca, tal y como ocurre en obsidianas).

Comentarios: Se apreciaron minusculas inclusiones fluidas (menores a 1 micra) en la matriz.

Esta muestra presenta un color gris de tono claro con bandas negras de flujo y con un ligero y fino
vetilleo blanco relleno de zeolitas y arcillas. Se observé en lamina delgada que las bandas rojizas,
gue son evidentes en las muestras de mano, no influyen en el desarrollo de la textura perlitica, estas
corresponden a lineas de flujo intermitentes con aspecto fibroso compuestas por cristalitos de fayalita
y 6xidos de Fe-Ti.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano de la
muestra PB16-19. Se
puede observar una
textura fluidal compuesta
por bandas negras y
rojizas, asi como una
trama de fracturas que
imprimen un color gris a la
matriz vitrea.

Talén y seccién delgada de la muestra PB16-19. Se observa
el buen desarrollo de una textura perlitica con elipsoides
concéntricos y las laminas del flujo de una colada riolitica.
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Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-19: A.-Textura perlitica y bandas de flujo, bajo luz natural y
un objetivo 2.5X; B.- vetillas de zeolita, bajo luz polarizada analizada y un objetivo 4X; C.-
Bandeamiento de flujo en fibras compuesto por cristalitos de Oxidos de Fe-Ti, bajo luz natural y un
objetivo 10X. Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Clave de la muestra:PB16-24

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcanico efusivo

Composicion principal: Acida Textura: fluidal-esferulitica

Tamafo del grano: Fina microcristalina con muy
escasos micro-fenocristales y cripto-fenocristales en
bandas de flujo.

Alteracion: Ligera silicificacion y
alteracion sericiitica en fracturas

Descripcién muestra de mano:
Riolita fluidal afanitica desvitrificada color rosa.

Descripcién microscopica:
Lava riolitca vitrea afanitica de matriz microcristalina y textura fluidal discreta a masiva con vetillas
de cuarzo, contiene micro-fenocristales de feldespato alcalino y ferromagnesianos de fayalita,
esferulitas dentro del flujo, se observan inclusiones fluidas en su matriz asi como 6xidos de Fe-Ti.
Mineralogia:

e Minerales principales: Cuarzo, feldespato alcalino.

e Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Fayalita

e Minerales accesorios: Ausentes

e Minerales secundarios: Vetillas de cuarzo, zeolitas y arcillas.

Textura: Esferulitica y fluidal bandeada-laminar.

Interpretaciéon:La muestra corresponde a una facies basal de una colada riolitica con desarrollo de
una matriz micro-cristalina de desvitrificacion, probablemente formada por el desequilibrio de vidrio.
La ausencia de fenocristales bien desarrollados en esta roca sugiere que no existié6 una etapa de
cristalizacion importante en el reservorio magmatico antes de su extrusion. La ausencia de Biotita y
cuarzo en los micro-fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro
(ausencia de agua magmatica en la roca, tal y como ocurre en obsidianas).

Comentarios: Esta muestra presenta un color rosado producto de su alteracion micro-esferulitica.
Pertenece a zonas métricas muy locales dentro de la perlita fluidal.
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Esquemas y fotografias:
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SIS \uestra de mano PB16-24. Se puede
' . ' 40 ;o C'O observar una textura fluidal y un color

rosado a beige producto de su matriz

desvitrificada-microcirstalina.

Talén y seccion delgada de la muestra PB16-24. Se observa
el buen desarrollo de una textura fluidal en una matriz rosada.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-24: A.-Textura microcristalina con desarrollo de cristales
alotromorfos de cuarzo, bajo luz natural y un objetivo 4X; B.-Vetilla de cuarzo, bajo luz natural y un
objetivo 2.5X; C.- Esferulitas de desvitrificacion e inclusiones fluidas en la matriz microcristalina,
bajo luz natural y un objetivo 40X. D.- Microcristales de 6xidos de Fe-Ti en la matriz microcristalina
con desarrollo de cuarzo, bajo luz natural y un objetivo 10X.

Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave de la muestra:PB16-C6B 2 Perlita fluidal Dep6sito Selene (muestra con geoguimicay
expansion)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcanico efusivo facies basal

Composicion principal: Acida Textura: Perlitica-fluidal

Tamafio del grano: vitrea con muy escasos micro-

Alteracion: Ligera desvitrificacion . . . .
fenocristales y cripto-fenocristales en bandas de flujo.

Descripcién muestra de mano:
Riolita afanitica color gris claro con textura perlitica y bandeamiento rojizo.

Descripcién microscopica:
Riolita afanitica vitrea de textura perlitica bien desarrollada con desvitrificacion y minerales
secundarios de arcilla y zeolitas, presenta un bandeado paralelo rojizo compuesto por microlitos y
cripto-fenocristales orientados de fayalita y minerales opacos con formas de triquita y semiglubulares,
cabe sefalar que el bandeamiento rojizo formado por fayalita disgregada presenta extinciéon
ondulante, ademas se observan inclusiones fluidas en zonas de fractura ademas de escasos
cristalitos automorfos de clinopiroxeno en el bandeado, vetillas de cuarzo-zeolita y muy escasas
esferulitas de desvitrificacion.
Mineralogia:

e Minerales principales: Ausentes

e Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Ausentes

e Minerales accesorios: Fayalita y 6xidos de Fe-Ti

e Minerales secundarios: Vetillas de cuarzo-zeolita y alteracion arcillosa

Textura: Matriz altamente vitrea, perlitica en elipsoides concéntricas, fluidal bandeada-laminar.

Interpretacion: La muestra corresponde a una facies basal de una colada riolitica enfriada de manera
violenta que impidié el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien
desarrollados en esta roca sugiere que no existi6 una etapa de cristalizacion importante en el
reservorio magmatico antes de su extrusién. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-
fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua
magmatica en la roca, tal y como ocurre en obsidianas).

Comentarios: Se apreciaron minusculas inclusiones fluidas (menores a 1 micra) en la matriz.

Esta muestra presenta un color gris de tono claro con bandas negras de flujo y con un ligero y fino
vetilleo blanco relleno de zeolitas y arcillas.
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fracturas que alojan a los minerales
secundarios como zeolitas y
—— arcillas generando superficies de
color amarillo.

0 110 )LL)

I  LELEY LR LRLRT RARLRARN
U

T 1

\\\\l\\\\\\\\'\l\"\\\
1

50 60

Taldn y seccion delgada de la muestra PB16-C6B2. Se

“"% observa desarrollo moderado de una textura perlitica con

~ elipsoides concéntricos y las laminas o bandas de flujo de
““[““ mim tono negro y rojizo.
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Microfotografias de la muestra PB16-C6B2: A.-Textura perlitica bien desarrollada en un vidrio
bandeado de fayalita; el color blanco del arreglo de fracturas corresponde a rellenos de zeolita, bajo
luz polarizada y analizada y un objetivo 2.5X; B.- Textura perlitica bien desarrollada y bandeado
rojizo compuesto por microcristales de fayalita, bajo luz natural y un objetivo 2.5X; C.- Inclusiones
fluidas, bajo luz natural y un objetivo 40X; D.- Esferulita de desvitrificacion, bajo luz natural y un
objetivo 40X

Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Clave de la muestra:PB16-22 (Perlita fluidal del Depdsito La Bendicion, muestra con estudios
de geoquimicay expansion)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: volcéanico efusivo facies basal

Composicion principal: Acida Textura: Perlitica-fluidal

Alteracion: Ligera alteracién argilica y Tamanfo del grano: fina, vitrea con muy escasos micro-
zeolitas en fracturas fenocristales y cripto-fenocristales en bandas de flujo.

Descripcién muestra de mano:
Riolita perlitica afanitica color gris oscuro con textura fluidal laminar.

Descripcién microscopica:
Lava riolitca vitrea afanitica, de flujo en bandas ligeramente contorsionadas, con textura perlitica bien
desarrollada. Presenta a manera de minerales esenciales, escasos micro-fenocristales automorfos de
Clinopiroxeno, como minerales accesorios contiene zircon, aciculas de éxidos de Fe-Ti y “gérmenes”
(criptocristales.- cristales que por su tamafo tan pequefio, no pueden ser reconocidos en el microscépio
petrografico) automorfos orientados en las bandas de flujo de la matriz vitrea, probablemente estos
cristales son de Feldespato Alcalino, Piroxeno y Oxidos de Fe-Ti, estos tienen una longitud entre 2y 5
micras.
Mineralogia:
e Minerales principales: Muy escasos micro-fenocristales automorfos de Feldespatos Alcalinos
y clinopiroxeno (Longitud= 30-40 micras).
¢ Minerales mayores: Ausentes
e Minerales menores: Ausentes
e Minerales accesorios: Zircén, Cristales aciculares de 6xidos de Fe-Ti (Longitud=10-20 micras).
e Minerales secundarios: Esferulitas de desvitrificacién (longitud= 40-150 micras con cristales
radiales de Cuarzo y Feldespato Alcalino), vetillas con zeolitas-arcillas en fracturas
principalmente rectas y transversales.

Textura: Matriz altamente vitrea, perlitica en elipsoides concéntricas, fluidal bandeada-laminar.

Interpretacion: La muestra corresponde a una facies basal de una colada riolitica enfriada de manera
violenta que impidi6 el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien
desarrollados en esta roca sugiere que no existié una etapa de cristalizacion importante en el reservorio
magmatico antes de su extrusion. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-fenocristales indica altas
temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua magmatica en la roca, tal y
como ocurre en obsidianas).

Comentarios: No se apreciaron evidentes inclusiones fluidas en la matriz. Esta muestra presenta un
color gris de tono oscuro con bandas negras de flujo y con un ligero y fino vetilleo blanco como un
relleno de zeolitas y arcillas. Los cristales aciculares de 6xidos de Fe-Ti le dan identidad a esta muestra.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano PB16-22. Se puede
observar una textura fluidal en bandas negras
y rojizas cortadas por una trama de fracturas
rellenas por zeolita que imprimen un color
amarillo a la matriz vitrea.

Talon y ldmina delgada de la muestra PB16-22. Se observa el
buen desarrollo de una textura perlitica con elipsoides
concéntricos y las bandas del flujo de una colada riolitica.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO
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Microfotografias de la muestra PB16-22: A.-Textura perlitica y bandas de flujo, bajo luz natural y un
objetivo 2.5X; B.- Textura perlitica y flujo bandeado contorsionado, bajo luz natural y un objetivo 4X;
C.- Criptocristales que forman el flujo bandeado, bajo luz natural y un objetivo 40X.

Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita s ‘§_
de la empresa Perlita Babidanchi. ‘Se 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave de la muestra:PB16-29A (Fuente perlitica fibrosa del material perlitico de ladera en el
Depdsito Selene, muestra con estudios de geoguimicay expansién)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: volcéanico efusivo facies basal

Composicion principal: Acida Textura: Perlitica-fluidal

Tamafo del grano: fina, vitrea con muy escasos
micro-fenocristales y cripto-fenocristales en bandas de
flujo.

Alteracion: Ligera alteracion argilica y
zeolita en fracturas

Descripcién muestra de mano:
Riolita perlitica fibrosa, afanitica, color gris claro con textura fluidal laminar.

Descripcién microscopica:

Lava riolitca vitrea afanitica, de flujo en bandas ligeramente contorsionadas, con textura perlitica bien
desarrollada. Presenta, amanera de minerales esenciales, microfenocristales automorfos de
clinopiroxeno (Longitud= 5- 50 micras), como accesorios presenta zircon, ademas de “gérmenes” de
cripto-cristales automorfos orientados que componen el bandeado, probablemente de feldespato
alcalino y/o apatito (menores a 10 micras).

Mineralogia:

e Minerales principales: Muy escasos micro-fenocristales automorfos de clinopiroxeno
(Longitud= 5-50 micras).

e Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Ausentes

e Minerales accesorios: zircdn?, 6xidos de Fe-Ti (Longitud=2-5 micras).

e Minerales secundarios: vetillas con zeolitas y arcillas en fracturas principalmente rectas y
transversales.

Textura: Matriz altamente vitrea, perlitica en elipsoides concéntricas, fluidal bandeada-laminar.

Interpretaciéon: La muestra corresponde a una facies basal de una colada riolitica enfriada de manera
violenta que impidié el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien
desarrollados en esta roca sugiere que no existi6 una etapa de cristalizacion importante en el
reservorio magmatico antes de su extrusién. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-
fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua
magmatica en la roca, tal y como ocurre en obsidianas).

Comentarios: Se apreciaron minusculas inclusiones fluidas (menores a 1 micra) en la matriz.

Esta muestra presenta un color gris de tono claro con bandas negras de flujo y con un ligero y fino
vetilleo blanco relleno de arcillas.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano PB16-29A. Se puede
observar una textura perlitica fibrosa y un
bandeamiento en una matriz vitrea de color
gris claro.
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de la empresa Perlita Babidanchi.
Realiz6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Talén y seccion delgada de la muestra PB16-29A. Se
observa el buen desarrollo de una textura perlitica con
elipsoides concéntricos y bandas del flujo de una colada

riolitica.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-29A: A.-Textura perlitica y bandas de flujo, bajo luz natural
y un objetivo 2.5X; B.- cripto-fenocristales automorfos de clinopiroxeno, bajo luz polarizada
analizada y un objetivo 10X; C.- Bandeado de criptocristales de magnetita, bajo luz natural y un
objetivo 40X. Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita s ‘§_
de la empresa Perlita Babidanchi. ‘Se 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave de la muestra:PB16-29B (Perlita fluidal fuente del material perlitico de ladera en el

depésito Selene, muestra con estudios de geoquimica y expansion)).

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcanico efusivo facies basal

Composicion principal: Acida Textura: Perlitica-fluidal

Alteracion: incipiente alteracion argilica | Tamafio del grano: Vitrea con muy escasos micro-
en fracturas fenocristales y cripto-fenocristales en bandas de flujo.

Descripcién muestra de mano:
Riolita perliticade muy buen desarrollo de perlas, afanitica, color gris claro con textura fluidal
laminar.

Descripcién microscopica:

Riolita vitrea fluidal de textura perlitica muy bien desarrollada, presenta microcristales de
clinopiroxeno orientados que forman un bandeado paralelo, como accesorios presenta zircon y
apatito, ademas de presentar “germenes” criptocristalinos automorfos de tamafios menores a 5
micras hasta 30 micras probablemente de apatito?.

Mineralogia:

e Minerales principales: Muy escasos micro-fenocristales automorfos de clinopiroxeno
(Longitud= 5-50 micras).

¢ Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Ausentes

e Minerales accesorios: zircén?,0xidos de Fe-Ti (Longitudes menores a 5 micras).

e Minerales secundarios: Esferulitas de desuvitrificacion (Longitud = 10-70 micras),
vetillas de zeolitas y arcillas en fracturas.

Textura: Matriz altamente vitrea, perlitica en esferas concéntricas, fluidal-laminar.

Interpretacion: La muestra corresponde a una facies basal de una colada riolitica enfriada de manera
violenta que impidi6 el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien
desarrollados en esta roca sugiere que no existi6 una etapa de cristalizacion importante en el
reservorio magmatico antes de su extrusién. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-
fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua
magmatica en la roca, tal y como ocurre en obsidianas).

Comentarios: Se apreciaron minusculas inclusiones fluidas (menores a 1 micra) en la matriz.

Esta muestra presenta un color gris de tono claro con bandas negras de flujo y con un ligero y fino
vetilleo blanco relleno de arcillas.




Realizo6:

Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.

Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano PB16-29B. Se
puede observar una textura fluidal en
una matriz vitrea de color gris claro.
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Talon y seccion delgada de la muestra PB16-29B. Se observa el buen
desarrollo de una textura perlitica con elipsoides concéntricas y las
laminas del flujo de una colada riolitica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-29B: A.-Textura perlitica y bandas de flujo, bajo luz natural
y un objetivo 2.5X; B.- Vetillas de zeolita y arcilla en fracturas, bajo luz polarizada analizada y un
objetivo 4X; C.- Esferulitas de desvitrificacion con cristales de 6xidos de Fe-Ti asociados, bajo luz
natural y un objetivo 40X. Tomadas a partir de un microscopio Leica.




0,

() «©

© ()
Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita s ‘§_
de la empresa Perlita Babidanchi. ‘Se 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave de la muestra:PB16-20

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcanico efusivo facies basal

Composicion principal: Acida Textura: Perlitica-fluidal

Alteracion: Ligera alteracidn serisitica en | Tamafio del grano: Vitrea con muy escasos micro-
fracturas fenocristales y cripto-fenocristales en bandas de flujo.

Descripcién muestra de mano:
Riolita perlitica afanitica color gris oscuro con textura fluidal laminar.

Descripcién microscopica:
Riolita vitrea fluidal con buen desarrollo en su textura, presenta muy escasos criptocristales
orientados y muy escasos fenocristales de biotita altamente oxidados (Xenocristales), cuenta
con inclusiones relacionadas en las zonas de fractura oblicua, presenta vetillas con zeolita en
fracturas rectas y esféricas, ademas de una textura fluidal en fibras.
Mineralogia:

e Minerales principales: Ausentes

e Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Biotita como cristales ajenos.

e Minerales accesorios: Ausentes

e Minerales secundarios: vetillas y rellenos de fracturas por arcillas y zeolita.

Textura: Matriz altamente vitrea, perlitica en elipsoides concéntricas, fluidal bandeada-laminar-en
fibras.

Interpretacion: La muestra corresponde a una facies basal de una colada riolitica enfriada de manera
violenta que impidi6 el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien
desarrollados en esta roca sugiere que no existi6 una etapa de cristalizacién importante en el
reservorio magmatico antes de su extrusion, lo que le permitié6 tener una muy baja vizcocidad y
desarrollar un flujo no contorsionado. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-fenocristales indica
altas temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua magmatica en la
roca, tal y como ocurre en obsidianas).

Comentarios: No se apreciaron evidentes inclusiones fluidas en la matriz.

Esta muestra presenta un color gris de tono oscuro con bandas negras de flujo y con un ligero y fino
vetilleo blanco y rellenos de arcillas y zeolita. Los cristales aciculares de 6xidos de Fe-Ti le dan
identidad a esta muestra.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano PB16-20. Se
puede observar una textura fluidal
con bandas color rojizo y una
trama de fracturas que imprimen
un color gris a la matriz vitrea sin
las bandas de flujo.
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Talén de la muestra y seccion delgada PB16-20. Se observa
el buen desarrollo de una textura perlitica con elipsoides
concéntricas y delgadas las laminas del flujo color negro de
una colada riolitica.
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Realiz6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-20: A y B.-Textura perlitica y delgadas lineas flujo, bajo
luz natural y un objetivo 2.5X; C.- Vetillas y rellenos de zeolita y arcillosas en fracturas rectas
y perliticas, bajo luz polarizada analizada y un objetivo 2.5X; D.-Criptocristales formadores de las
lineas de flujo, bajo luz natural y un objetivo 40X. Tomadas a partir de una microscopio Leica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita s ‘§_
de la empresa Perlita Babidanchi. % 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave de la muestra:PB16-15

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcanico efusivo facies basal

Composicion principal: Acida Textura: Perlitica-fluidal

Alteracion: Ligera alteracion argilica en | Tamafio del grano: Vitrea con muy escasos micro-
fracturas fenocristales y cripto-fenocristales en bandas de flujo.

Descripcién muestra de mano:
Riolita perlitica fibrosa, afanitica, color gris claro con textura fluidal laminar.

Descripcién microscopica:

Riolita vitrea fluidal con buen desarrollo de su textura perlitica, presenta criptocristales
orientados y pequefias inclusiones fluidas visibles en zonas de fractura, presenta alteracion
a serisita y desvitrificacion en fracturas.

Mineralogia:
e Minerales principales: Ausentes
e Minerales mayores: Ausentes
e Minerales menores: Ausentes
e Minerales accesorios: Ausentes
e Minerales secundarios: Vetillas con zeolitas y sericita, desvitrificacion?.

Textura: Matriz altamente vitrea, perlitica en elipsoides concéntricas, fluidal bandeada-laminar.

Interpretaciéon: La muestra corresponde a una facies basal de una colada riolitica enfriada de manera
violenta que impidié el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien
desarrollados en esta roca sugiere que no existi6 una etapa de cristalizacion importante en el
reservorio magmatico antes de su extrusién. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-
fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua
magmatica en la roca, tal y como ocurre en obsidianas).

Comentarios: Se apreciaron minusculas inclusiones fluidas (menores a 1 micra) en la matriz.

Esta muestra presenta un color gris de tono claro con bandas negras de flujo y con un ligero y fino
vetilleo y relleno de fracturas por zeolitas y arcillas.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano PB16-15. Se puede
observar una textura perlitica con una
trama de fracturas concéntricas que
imprimen un color gris a la matriz vitrea.

Talon de la muestra y seccion delgada PB16-15. Se observa el
buen desarrollo de una textura perlitica con elipsoides concéntricos
y las laminas del flujo color negro, asi como un importante relleno
de fracturas por minerales secundarios como zeolitas.
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Microfotografias de la muestra PB16-15: A.-Textura perlitica y escasas ineas de flujo, bajo luz
natural y un objetivo 10X; B.- Vetillas rellenas de zeolita y sericita, bajo luz polarizada analizada
y un objetivo 2.5X; C.- Importante relleno de fracturas en vetillas, bajo luz polarizada analizada y un
objetivo 2.5X. Tomadas a partir de una microscopio Leica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita s ‘§_
de la empresa Perlita Babidanchi. ‘Se 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave de lamuestra:PB16-17 Depo6sito brechoide envolvente

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Depdsito piroclastico Origen: Volcanico explosivo

Composicion principal: Acida Textura: Perlitica-fluidal

Alteracion: Incipiente alteracion argilica | Tamafio del grano: Vitrea con muy escasos micro-
en fracturas fenocristales y cripto-fenocristales en bandas de flujo.

Descripcién muestra de mano:
Brecha riolitica perlitica afanitica color gris oscuro y claro en fragmentos, amarilla en su matriz con
presencia de zeolita.

Descripcién microscopica:
Brecha con fragmentos de perlita de matriz vitrea desvitrificada compuesta por cuarzo,
feldespato, arcilla, zeolita. Presentan vetillas de cuarzo, zeolita y sericita.
Mineralogia:
e Minerales principales: Ausentes
¢ Minerales mayores: Ausentes
e Minerales menores: Ausentes
e Minerales accesorios: Ausentes
e Minerales secundarios: Vetillas de cuarzo y feldespato alcalino

Textura: Matriz altamente vitrea, perlitica en esferas concéntricas, fluidal-laminar.

Interpretacion: La muestra corresponde a una facies basal de una colada riolitica enfriada de manera
violenta que impidi6 el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien
desarrollados en esta roca sugiere que no existi6 una etapa de cristalizacion importante en el
reservorio magmatico antes de su extrusion. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-
fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua
magmatica en la roca, tal y como ocurre en obsidianas).

Comentarios: Se apreciaron minusculas inclusiones fluidas (menores a 1 micra) en los fragmentos
de perlita.

Esta muestra presenta fragmentos de un color gris de tono claro con bandas negras de flujo y con un
ligero y fino vetilleo blanco relleno de arcillas.

1ca! Pétrp
&\\@ Io%;



de la empresa Perlita Babidanchi.
Realiz6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano PB16-17. Se
observan fragmentos rioliticos
perliticos color gris en una matriz
zeolitizada y argilizada color
amarillo, se aprecia un buen
desarrollo perlitico en los
fragmentos. Depdésito de bloques y
ceniza.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Talén y seccién delgada de la muestra PB16-17. Se observan
fragmentos rioliticos en una matriz zeolitizada ycon alteracion
argilica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-17: A.-Contacto entre fragmento riolitico, matriz y relleno
con zeolita, bajo luz natural y un objetivo 2.5X; B.- Vetillas de zeolita, bajo luz polarizada analizada
y un objetivo 2.5X; C.- Vetillas con cuarzo, feldespato alcalino, zeolita y arcillas, bajo luz polarizada
analizada y un objetivo 10X. Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita s ‘§_
de la empresa Perlita Babidanchi. ‘Se 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave y tipo de la muestra:PB16-12 (nicleo de obsidiana de la parte superior del Depésito Selene)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcanico efusivo facies superior de domo.

Composicion principal: Acida Textura: Vitrea holohialina

Tamano del grano: Muy fino vitreo con escasos cripto-

Alteracion: no presente : .
P fenocristales en bandas de flujo.

Descripcién muestra de mano:
Marakenita de obsidiana riolititica afanitica color negro.

Descripcién microscopica:
Riolita holohialina con muy escasos criptocristales en la matriz y escasas bandas de
microlitos opacos con formas de triquita semi-globulares y en forma de cuerdas (desde 10
hasta menores a la micra), en escasas ocasiones se encuentran cristalitos automorfos, en
desorden, casi perpendiculares al flujo, ademas con muy escasos cristalitos automorfos
(Longitud= 5-40 micras) de cristobalita orientados y paralelos al bandeado.
Mineralogia:

e Minerales principales: Ausentes

e Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Cristobalita?

e Minerales accesorios: Oxidos de Fe-Ti en triquitas.

e Minerales secundarios: Ausentes

Textura: Matriz vitrea ligeramente fluidal laminar.

Interpretacion: La muestra corresponde a una facies vitrea de una colada riolitica enfriada de
manera violenta, que impidio el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales
bien desarrollados en esta roca sugiere que no existié una etapa de cristalizacion importante en el
reservorio magmatico antes de su extrusion. Estos nddulos de obsidiana con el mismo flujo presente
en las perlitas, evidencian que los domos-colada eran de obsidiana y fueron perlitizados dejando a
estos nlcleos centimétricos en las zonas menos efectivas del craquelado.

Comentarios: No se apreciaron evidentes inclusiones fluidas en la matriz.

Esta muestra presenta un color gris de tono oscuro con bandas negras de flujo. Las triquitas de
magnetita en forma de cuerdas desarrolladas en las laminas del flujo le dan identidad a esta muestra.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:
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~ Muestra de mano PB16-12. Se puede observar la forma y el
' tamafio de la marakenita de obsidiana, asi como su color
negro y su fractura concoide.
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Seccién delgada de la muestra PB16-12. Se observa la
trasparencia del vidrio y una textura fluidal remarcada
por laminas y bandas paralelas de color negro.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-12: A.- Bandas y laminas de flujo, bajo luz natural y un
objetivo 2.5X; B.- Banda de flujo con triquitas de magnetita en desorden, bajo luz natural y un
objetivo 10X; C.- aumento de las triquitas en desorden donde se observan formas en cuerda y
liston, bajo luz natural y un objetivo 40X. D.- aumento del bandeado grueso y fino compuesto por
triquitas y automorfos, bajo luz natural y un objetivo 40X.

Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita s ‘§_
de la empresa Perlita Babidanchi. ‘Se 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave y tipo de lamuestra:PB16-13 (nicleo de obsidiana de la parte superior del Depésito La Bendici6n)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcanico efusivo facies superior de domo.

Composicion principal: Acida Textura: Vitrea holohialina

Tamanfo del grano: Muy fino vitreo con cripto-

Alteracion: Ausente : . .
fenocristales en matriz y en bandas de flujo.

Descripcién muestra de mano:
Marakenita de obsidiana riolititica afanitica color negro.

Descripcién microscopica:
Obsidiana riolitica con microlitos opacos orientados (desde 10 hasta menores a la micra), presentan
formas de triquita, semiglobulares y en fibras, se encuentran en la matriz y ademas forman un ligero
bandeamiento paralelo, que en ocasiones los cristalitos se observan perpendiculares al bandeado.
Presenta muy escasos cristalitos automorfos de feldespato alcalino o cristobalita? orientados en el el
flujo.
Mineralogia:

e Minerales principales: Ausentes

e Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Cristobalita?

e Minerales accesorios: 6xidos de Fe-Ti

e Minerales secundarios: Ausentes

Textura: Matriz vitrea holohialina, ligeramente fluidal bandeada-laminar.

Interpretacion: La muestra corresponde a una facies vitrea de una colada riolitica que fue enfriada
de manera violenta, lo que impidi6 el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de
fenocristales bien desarrollados en esta roca sugiere que no existio una etapa de cristalizacion
importante en el reservorio magmatico antes de su extrusion. La presencia de cristobalita y ausencia
de Biotita y cuarzo en los micro-fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento de una
magma anhidro (ausencia de agua magmatica en la roca)

Comentarios: El flujo en esta muestra atestigua que esta intimamente ligada a la perlita y que
corresponde a una zona en donde el craquelado no fue efectivo. Este material ocurreo regualmente
relacionado a la parte superior del cuerpo démico perlitico.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano PB16-13. Se puede observar las
dimensiones y forma del nédulo de obsidiana (marakenita),
su color y su fractura concoide.

4

IHHJHHJHHJHH,llll]lllI||I||l||||l||l

Seccion delgada de la muestra PB16-13. Se observa que
el vidrio trasparente que compone a la obsidiana presenta
bandas y lineas de flujo que oscurecen la tonalidad.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-13: A.-Bandas y lineas de flujo con microlitos opacos, bajo
luz natural y un objetivo 2.5X; B.- Bandeado de microlitos opacos en desorden, bajo luz natural y un
objetivo 10X; C.- Aumento del bandeado de microlitos opacos, bajo luz natural y un objetivo 40X.
D.- Cristalitos de magnetita en forma de cuerdas (triquitas) que conforman lineas de flujo, bajo luz
natural y un objetivo 40X.

Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita s ‘§_
de la empresa Perlita Babidanchi. % 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave de la muestra: PB16-25

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcéanico efusivo facies basal

Composicion principal: Acida Textura: Perlitica

Tamafio del grano: vitrea con muy escasos micro-

Alteracion: Ausente , . .
fenocristales y cripto-fenocristales.

Descripcién muestra de mano:
Riolita perlitica afanitica color marron oscuro con textura templada

Descripcién microscopica:
Riolita vitrea con textura perlitica bien desarrollada, se observan micro-fenocristales y criptocristales
oxidos de Fe-Ti? (Longitud= 10 a menores a la micra) en formas de triquitas y semiglobulares en
zonas de fracturamiento, ademas micro-fenocristales de fayalita (Longitud=5-10 micras), presenta
palagonitizacion, desvitrificacion en fracturas, vetillas de cuarzo e inclusiones relacionadas al temple.
Mineralogia:

e Minerales principales: Ausentes

¢ Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Ausentes

e Minerales accesorios: Fayalita? Oxidos de Fe-Ti

e Minerales secundarios: Vetillas de cuarzo

Textura: Matriz vitrea seccionada por temple, perlitica en elipsoides concéntricas.

Interpretaciéon: La muestra corresponde a una facies basal de una colada riolitica enfriada de manera
violenta que impidié el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien
desarrollados en esta roca sugiere que no existi6 una etapa de cristalizaciéon importante en el
reservorio magmatico antes de su extrusion. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-
fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua
magmatica en la roca, tal y como ocurre en obsidianas).

Comentarios: No se apreciaron evidentes inclusiones fluidas en la matriz.

Esta muestra presenta un color gris de tono oscuro con bandas negras de flujo y con un ligero y fino
vetilleoblanco relleno de arcillas.Los cristales aciculares de 6xidos de Fe-Ti le dan identidad a esta
muestra.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano PB16-25. Se puede
observar una textura fluidal y una color
rojizo en la matriz vitrea.
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Talon de la muestra PB16-25. Se observa un ligero desarrollo de
una textura perlitica y una coloracion rojiza debido al temple.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-25: A.-Secciones de temple, bajo luz natural y un objetivo
2.5X; B.- Vetillas de cuarzo y textura perlitica, bajo luz polarizada analizada y un objetivo 2.5X; C.-
Opacos de 6xidos de Fe-Ti, bajo luz natural y un objetivo 40X; D.- Fayalita, bajo luz natural y un
objetivo 40X.

Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita s ‘§_
de la empresa Perlita Babidanchi S.A de C.V. ‘Se 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave y tipo de muestra: PB16-05 (blogue pumicitico en la brecha superior del cuerpo, La Bendicidn)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Origen: Volcanico efusivo-explosivo, depdsito de
Tipo de roca: Brecha pumicitica riolitica | bloques y ceniza de las facies superior del domo
perlitico.

Composicion principal: Acida Textura: Fuertemente vesicular y amigdalar

Alteracion: Ligera alteracion arcillosa'y a | Tamafo del grano: Muy fino, vitreo sin presencia de
zeolita. micro-fenocristales y cripto-fenocristales.

Descripcién muestra de mano:
Riolita afanitica pumicitica color gris claro con alteracion sericitica y zeolitizada

Descripcién microscopica:
Bloque vitreo riolitico afanitico de textura pumicitica (altamente vesicular), con alteracion a
sericita e inclusiones fluidas ademas de escasos micro-fenocristales de zircon.

Mineralogia:
e Minerales principales: Ausentes
¢ Minerales mayores: Ausentes
e Minerales menores: Ausentes
e Minerales accesorios: Zircon
e Minerales secundarios: Ligera alteracién a sericita

Textura: Matriz altamente vitrea de textura microvesicular.

Interpretacion: La muestra corresponde a una facies superior de un domo enfriado de manera
violenta que impidi6 el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales bien
desarrollados en esta roca sugiere que no existi6 una etapa de cristalizacion en el reservorio
magmatico antes de su extrusion. La textura micro-vesicular indica un fuerte escape del gas en la
zona superior del cuerpo volcanico. Su ocurrencia como bloques en brechas junto con ceniza, indica
que posteriormente ocurrié una actividad volcanica explosiva que produjo de depdsitos piroclasticos
de bloques y ceniza que se encuentran de forma anular en el domo.

Comentarios: No se apreciaron evidentes inclusiones fluidas en la matriz.

Esta muestra presenta un patron fluidal masivo de tipo fibroso donde ocurren micro-vesiculas,
muchas veces rellenas por arcillas o zeolitas, que le dan identidad a esta muestra.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi S.A de C.V.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano PB16-05. Bloque pumicitico
masivo de color gris, en donde la textura
vesicular no es posible observar, debido a lo
fino de las vesiculas. La tonalidad color crema
corresponde al relleno de la porosidad con
sericita o zeolitas.

T ] A da] LAl A Wik Talon (arriba) y seccion delgada (abajo) de la muestra PB16-05.
40 Se observa un ligero patron de flujo que es controlado por la textura

micro-vesicular y el relleo de la misma por minerales secundarios.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi S.A de C.V.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-05: A.-Textura micro-vesicular con alteracion a sericita y un
relleno diseminado de minerales secundarios (probablemente zeolitas), imagen bajo luz polarizada y
analizada en un objetivo 2.5X; B.- Flujo vitreo fibroso y micro-vesicular ligeramente contorsionado,
bajo luz natural y un objetivo 10X; C.- Aumento del flujo masivo ligeramente fibroso con cristalitos
menores a 5 micras (algunos éxidos de Fe-Ti), bajo luz natural y un objetivo 40X. Imagenes digitales
tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita s ‘§_
de la empresa Perlita Babidanchi S.A de C.V. ‘Se 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave y tipo de muestra: PB16-01 (perlita fluidal de bandas rojizas, zona de explotacién en La
Bendicién)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica Origen: Volcanico efusivo con flujo de posicion sub-
perlitizada. horizontal
Composicion principal: Acida Textura: Perlitica-fluidal
Tamano del grano: muy fino vitreo con muy escasos
Alteracion: Sericitica y desvitrificacion. micro-fenocristales y cripto-fenocristales en bandas de
flujo.

Descripcién muestra de mano:
Riolita afanitica fluidal color marrdn con textura perlitica fuertemente alterada que aisla fragmentos
perliticos de color gris claro a obscuro aparentando una estructura brechoide.

Descripcién microscopica:
Riolita vitrea de textura perlitica bien desarrollada con desvitrificacion y alteracion a sericita, presenta
un ligero bandeamiento conformado por alineaciones de microlitos de fayalita? y microlitos
(gérmenes) de opacos en un bandeamiento fibroso. Presenta diminutas inclusiones fluidas (menores
a la micra) en la zonas de fractura perlitica. De amanera secundaria se observan abundantes vetillas
de silice (cuarzo y calcedonia), fragmentos rioliticos fuertemente alterados a arcillas
Mineralogia:

e Minerales principales: Ausentes

¢ Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Ausentes

e Minerales accesorios: Ausentes

e Minerales secundarios: Vetillas de cuarzo, fracturas rellenas de arcilla y zeolitas.

Textura: Matriz altamente vitrea, perlitica bien desarrollada en elipsoides concéntricas, fluidal
bandeada-laminar fibrosa.

Interpretacion: La muestra corresponde a una facies vitrea de una colada riolitica enfriada de
manera violenta, que impidio el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales
bien desarrollados en esta roca sugiere que no existid una etapa de cristalizacion importante en el
reservorio magmatico antes de su extrusion. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-
fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua
magmatica en la roca, tal y como ocurre en obsidianas). El buen desarrollo de la fractura perlitica
indica un fuerte choque térmico en el vidrio. Las zonas rojizas en esta roca corresponden a bandas
de flujo con abundantes cristalitos de extincion recta fayalita?.

Comentarios: Se apreciaron minusculas inclusiones fluidas (menores a 1 micra) en la matriz.

Esta muestra presenta un color gris de tono claro con bandas negras de flujo y con un ligero y fino
vetilleo blanco relleno de arcillas.




Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi S.A de C.V.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Esquemas y fotografias:

Muestra de mano PB16-01. Se puede
observar el color marron
caracteristico de la roca, una textura
fluidal en bandas grises, negras y
rojizas, asi como un falso aspecto
brechoide.
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Lo 0 Y0 Talon y seccion delgada de la muestra PB16-01. Se observa una

textura fluidal bandeada, el buen desarrollo de una textura
perlitica con elipsoides concéntricos y la falsa apariencia de una
estructura brechoide con fragmentos perliticos. Esta pseudo-
brecha es desarrollada por una fuerte alteracion en las fracturas
perliticas que aisla en nédulos a la pelita.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi S.A de C.V.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-01: A.-Textura perlitica bien desarrollada con abundantes
rellenos de arcillas o zeolitas en las zonas de fractura, bajo luz polarizada y analizada y un objetivo
2.5X; B.- Vetillas de cuarzo, bajo luz polarizada y analizada en un objetivo 4X; C.- Zona del
bandeamiento rojizo con cristalitos de fayalita?, bajo luz natural y un objetivo 40X; D.- Esferulitas de
desuvitrificacion e inclusiones fluidas, bajo luz natural y un objetivo 40X.

Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita s ‘§_
de la empresa Perlita Babidanchi S.A de C.V. % 5
Realizo: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO %"a, Q’.g.#

Clave y tipo de la muestra: PB16-C6B (perlita gris fluidal y fibrosa de Selene)

Nombre del propietario: Ing. Carlos Javier Valencia Durazo

Tipo de roca: Colada vitrea riolitica . . : o
. Origen: Volcanico efusivo facies vitreas
perlitizada
Composicion principal: Acida Textura: Perlitica fibrosa,-fluidal
Tamanfo del grano: Muy fino vitreo con muy escasos
Alteracion: Ligera alteracion arcillosa micro-fenocristales y cripto-fenocristales en bandas de
flujo.

Descripcién muestra de mano:
Riolita afanitica color gris claro, fluidal con laminas rojizas, con textura perlitica fibrosa.

Descripcién microscopica:
Vidrio riolitico de textura perlitica bien desarrollada con escaso flujo bandeado paralelo y
contorsionado compuesto por criptocristales rojizos y microlitos orientados de cristales prismaticos
automorfos y de opacos, presenta diminutas inclusiones fluidas en de fractura. Como minerales
secundarios presenta ligeras vetillas de cuarzo.
Mineralogia:

e Minerales principales: Ausentes

e Minerales mayores: Ausentes

e Minerales menores: Ausentes

e Minerales accesorios: Ausentes

e Minerales secundarios: Alteracion arcillosa y vetillas de cuarzo

Textura: Matriz vitrea, fluidal bandeada-laminar.perlitica bien desarrollada en elipsoides
concéntricas y fracturas fibrosas en diagonal.

Interpretaciéon: La muestra corresponde a una facies vitrea de una colada riolitica enfriada de
manera violenta, que impidio el desarrollo de una matriz micro-cristalina. La ausencia de fenocristales
bien desarrollados en esta roca sugiere que no existid una etapa de cristalizacion importante en el
reservorio magmatico antes de su extrusion. La ausencia de Biotita y cuarzo en los micro-
fenocristales indica altas temperaturas de emplazamiento de una magma anhidro (ausencia de agua
magmatica en la roca, tal y como ocurre en obsidianas).

Comentarios:

Esta es una sub-muestra que corresponde a un bloquecito de aspecto distinto dentro de la muestra
original PB16-C6.
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Esquemas y fotografias:
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Muestra de mano de la muestra
PB16-C6B. Se puede observar, por
un lado, una coloracién amarillosa
a blanquecina que corresponde con
la alteracibn en las zonas de
fracturamiento, que son rellenas
por arcillas, por otro, una coloracién
gris claro en relacion al vidrio
altamente perlitizado bajo una
trama de fracturas en la matriz
vitrea.
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Talén y ldmina delgada de la muestra PB16-C6B. Se observa
un moderado desarrollo de una textura perlitica con elipsoide
concéntrico y fracturas en diagonal que imprimen un aspecto
fibroso alaroca. En la parte inferior derecha de la foto de arriba,
ocurre una banda rojiza de flujo contorsionado. Se presentan
zonas amarillas que corresponden a los rellenos de minerales
secundarios de arcilla 'y zeolita.
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Resultados del estudio petrografico de las muestras de perlita
de la empresa Perlita Babidanchi S.A de C.V.
Realizo6: Dr. Jesus Roberto VIDAL SOLANO

Microfotografias de la muestra PB16-C6B: A.-Textura perlitica delimitada por zonas de fracturas
diagonales, bajo luz natural y un objetivo 2.5X; B.- Textura perlitica con zonas de rellenos de
fracturas por arcillas o vetillas de cuarzo, bajo luz natural y un objetivo 2.5X; C.- Vetillas y rellenos
de fracturas con minerales secundarios de cuarzo?, zeolitas? o arcillas?, bajo luz polarizada
analizada y un objetivo 10X; D.- diminutas inclusiones fluidas en zonas de fractura, cristalitos
automorfos alineados por el flujo y microlitos de magnetita de formas semiglobulares y en triquitas.
Tomadas a partir de un microscopio Leica.
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Certificado de los andlisis de expansion de las perlitas estudiadas.
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Perlite Lab Test Results

Received 07/22/2016  set 1 of 1

Samples supplied by:

Dr. Hector R. Hinojosa

Carlos Javier Valencia

Perlita Babidanchi S.A. de C.V..

[ Domicilio, telefono y correos personales omitidos por privacidad |

Table 1. Test data for perlite expanded at 1300°F (+/- 22°F) without preheat using -50+100 mesh samples. Sieve
analyses of expanded perlite reported as percent of sample retained on each sieve at each mesh size.
Socorro Reference is Dicaperl granular perlite from Socorro, NM.

Furnace (Expanded| Average Sinks -| Sinks | Percent Expanded Retained
Awg of | Std Dev (Tyler Mesh)
Sample Yield | Density | Brightness-{ Brightness{3 runs
OLD NEW
ParameterP | (%) | (Ibs/ft3) (%) (%) 20 30 50 70 100 140 Pan Sum
Socorro
Reference | 91.92 1.67 83.3 8.6 247 | 012 958 25.15| 4431 9.58 3.79 3.19 299]  98.60
Cl 93.32 2.03 63.8 59.3 080 | 020 508 2211 49.80 11.95 3.19 2.19 1.99] 9721
C6 84.58 2.79 65.8 60.3 713 | 050 1.40 11200  50.80 18.20 7.00 4.60 500  98.20
PB16-15 90.58 1.54 73.0 68.8 193 | 023 7200 24.60] 4620 10.80 3.00 1.40 260]  95.80
PBI16-17 86.42 1.81 744 69.5 1327 | 1.22 5.01 1643] 3647 19.24 9.82 441 441 95.79
PB16-18 90.42 1.34 74.7 69.6 1.67 | 023 9.18) 2475 4092 11.98 4.19 3.19 240  96.61
PB16-19 86.46 1.69 68.2 64.0 213 0.31 4.59 18.36 46.51 13.17 4.59 5.19 4.39 96.81
PB16-20 87.98 1.71 79.2 74.0 067 | 0.12 460  21.80[  46.80 11.60 3.20 420 4000 96.20)
PB16-22 91.38 2.39 72.3 67.7 227 | 042 1.80[  2096) 5589 11.58 3.59 1.80 140]  97.01
PB16-27 90.28 1.86 74.6 69.7 2.53 0.76 4.01 22.85 49.10 1343 3.81 2.61 2.00 97.8(
PB16-28AB| 87.60 1.35 67.2 62.5 .60 | 035 780[ 22200 4220 11.40 3.00 4.40 4201  95.20]
PBI6-29B | 89.68 1.34 72.6 67.9 067 | 031 920  28.00[ 41.60 8.60 2.20 2.60 340[  95.60
C6 dup 85.30 271 66.1 61.2 6.47 0.61 0.00 12.57 50.70 17.17 6.39 499 3.79 95.61

*Results from old (575) and new (577) Photovolt reflectance meters. Both PhotoVolt machines are using the green filter. The new machine is
registering about 3.5-4% lower average brightness than the old. We are using a new calibrated Brightness plaque Standard with the new 577

Photovolt machine - calibrated brightness value of 85.6% with the green filter. We continue to use the MgCOs3 and set to 100% for a standard
on the old machine.

Approved by Dustin Baca, Laboratory Technician III, Perlite Laboratory Manager.
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Apéndice fotografico del proyecto realizado en el area de estudio.
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Apendice fotografico

Aspecto de la Unidad Perlita fluidal



Deposito de ladera con gravilla de perlita en Selene

Gravilla de perlita



Brecha perlitica envolvente formando un depésito de Bloques y Ceniza



Yacimiento de Perlita La Bendicion. Vista al sur.

Zona de barrenos y explotacién en el depdsito La Bendicidn.



Perlita fluidal, al sur del arroyo Babidanchi.

Aspecto del flujo en bandas de la Perlita del depdsito La Bendicion



Contacto por falla entre andesita e ignimbrita porfirica



Aspecto del material de Perlita del depdsito de ladera en el yacimiento Selene



Bombas del Depdsito piroclastico mafico de tipo aglomerado de la unidad Basalto Superior.



Afloramiento de la u unidad Ignimbrita porfirica al Este del Rancho Babidanchi.

Depdsito de perlita La Bendicidn, vista al norte.



Muestreo para petrografia, geoquimica y expansion
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