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TAELA VI

COMPRARACION DE ANALISIS QUIMICOS DE ALGUNDS CUERPOS PERLITICOS
EN EL ESTADQ DE SONDRA Y EELU

COMPUESTD EEUU  BARIDANCHI S. URSULA LA PASION  BANAMICHI  ©. OBREGON
* Ex 3 xS 4 e
E  sice 73.20 71.20 63.83 £6.67 65.87 65.98
Tig2 2. 28 2. 27 2.0 2.2 2.0 e.e
A1203  13.22 13,42 1@, 33 11,43 11,43 12,79
Fe203 — — 2. 96 2. 66 2.4 .34
Fed — - 2.69 1,39 1,06 2.73
3'2:' Fe total @.84 2. 78 - ——— o e
¥ s . @. 23 2. 93 a. 07 . 26
g0 2. 14 @20 2. 17 g.22 2. 282 2.2
CaD 2.67 1. 57 B. 34 2. 58 2. 27 2. 48
Na20 3.38 318 5. @3 €. 21 6. 67 7.25
K20 4, 6@ 4,52 8.2 B.38 8. 35 £.83
coa — e 2.7 @. a2 2.3 2. a7
5 CR e 5,23 2. o 2. o 2. o
503 2. 04 2. @1 ——= - - e
H20 — —— =, 23 3.69 4,48 3.92
a0+ 3.38 4,10 — — - -
g{ Heo- __8.21 _.l-3@_ T . T T
i TOTAL  18@.17 100, 21 10@. o2 39.74 99. @7 99,25
E: ¥ Chesterman, 1975.
% #¥ Laparda, 1983.
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TRABLA VII

INDICES DE EXPANSION DE ALBUNDOS YACIMIENTOS

DE PERLITAH

DEL ESTADO DE SONGRA

i, B T e 4 w8

YACIMIENTO INDICE DE EXPANSION

Babidanchi ooa #

VYilla Hidalpoe —————————— . &4 ®n *®

Santa thresula ——————r—r—r SB % Ex

Carpd ———— - BRH £ Exx

% Guillen, 1982,

*¥% Comunicacién personal Lagarda, 198&.

*¥¥% Comunicacidn personal FMartinez, 138&.

TARLA VYIII
RESERVAS DE ALGBUNGOS YACIMIENTOE DE
FERLITA EN EL ESTADO DE SONDRA

YRCIMIENTO RESERVAS GEOLOGICAS
Babidanchi 87 173 39@ Tons.
Sarta Ursula - = & 664 752 Tons.
T e e e e el 3 2da Tons.

¥ Lagarda, 1283,

¥
n



P E R L. I T A D =

B2 A B I D A ™M < H I

SAMAL ISIS QUIMICO

ELEMENTO %

T LJE im0 o e s s e e et s e S i e e Fi1.E2@

T LI e e e s e e SR ot AL AT

e total —— — SRS 1

PEE oo s S e s Sy (i B
Bal) e e g BT
s 8

\_{aa{:{ AT SR o LB o S b L S S T b i ol B S S S bt o

$ ;".'tr:_; i JreS— - AT R e A L e S S Py M g+ . 1 7
(st A = s e = - SN il e S i i e i 4 L7
el e R R

TV A " ST v, 1 el |

ESTUDICO DE EXPAMNSIONM

it

Existe uanm gstudisn oDrevis o2 determinacidn  de indics

e

exgansian de una musstra e perlitas cel area o8 HBabidanchi

Guil lan, 1382 &l cual  arrold como resdltado Lot ino
Liemon de calentamisnta de L mivato

sunansidn  de Z34@ 7w oen oun

Ay o de temoperatura y um tamato de — 174 <18 mallas.

W

smbarne los  autores del presente trabaje lograron  obtener

mER o a2 ompinutos o calentamiEnia a

L] L% AR RS

1 BEZGD a un tamafo de — 174 +1@ izl

it
13

wra

LrE

uwra



Egstda o

VT LY T TR

T

St

Qs

TR e

TR R

M A& R < O G E O L. o G I oo 4

R E G I O M™NM A 1L,

e

Evi la regidn noreste del Estado ce SBomora afloran unidades

= rota  oon un o ranpno pecsoronoldglioe ouwe  varia cesde el

iz

Brechnbriom hasta el Recisnte)
Prescamborics sstd reoresentado oor roocas megtamdrTicas. las
cusles aflovan en la sievra de "Los Ajos', 21 swre de Aoua Deileta.

cuyas edades FTluctuan entre 1 G& v 1 700 millones de atios, las

fetos HPinalt gel sur

b
¢

curales han sido correlacionadas oo
de Arizona {(Moran, 1984).
Demtrg el Palenroloo eXiste urna secuencia de cuarcilta v

caliza del Cambrloo g @i distrite minerco oe Cananes, esti

compussta oo las  formaciongs  YCuarcita Casotg® v "Calizs
(Mulcohay v ¥Yelazco, 1954 5 Yalerntine, 1938). asi somo

Do las calizas d=2l Devinico, Misisloilon, PFernsilvanicoo vy Péeraiocc.

Mighten afloramlientos CELCATEOE nalegroioos 297 Cabul lans

5EYy Bievra del Tigre, Nacozari vy 8n la sisrra de

=3 Cretioioo Inferior mg Snousnstra rEoressntada el
FTECruenDias  Secdirsniarias  marinss. comstituidas por calizas.

3
=
i
i

lutitas ¥ areniscas  las ocu

atlorarn 8an la rvegidn ce Apua

Hplamba, @ml molsm & sl A

i

tooalizada al sur de MHuasahas, 4
atesztiguan uwna fransgresicon marins provendente de la cusnea de
Chinuahua durante el intervala (Aotiano-90101am (HMivig, 1873
Rampin, 1978},

Durarte el Dretdcicos Supgrior las unidades anteriorments

mencionadas  sufren deformasciones comoresziconales v olutonisEo

i@

SR



cranitico, aconoatada

vuslven mids intensas nacia

Docidental. Tambiér

o
(=

oot imeEntal el

i

"Erupo Cabual lona®

edimento oclastiocos

Durante &1

cE  ronas volodnicas

v braoulta hasta

dismtribuldas amnb

gt Terciaria

o ooeld

B o =< o 1 el 3 0 A € st T O =

i Fallas rmormales

la conmsscusnhes

Tarciario

Lugar wur impovtante soisodilio

B

A

i

sl abserva sy L =

i

e | P 5
’a ] s 25" .

5

oo

BLETTE ZLL

Prista v

mriste

oue wvarian

e

TErelario

it i1

¥

s

i

i

de smlsiomes andesiticas—-rioliticas

1o oarte

Aresa de Agua Frieta.s
{Taliaffervro,
continentales conm

ersiarlio se desgsroalla

dacita v 7

lizsmente an

Farmnaribry

getrliticos

ge Vo loarl e

Lt

cluge =&

srcicdental de la Sismrrya Madrs

Liria SEC ST L & sedimentaria

ia cual Fud denominada

1953), essta constitulds

iy

irtercalaciones e O Aas

LiYY imoortante

BT Comoos 101 reEede

wimliba. las ocuales sa

2] morestes de Sonora Comas

tienen smizionss 1gnimbriticas

Sunerioy s& Lievd a cabo

1LY oraeferencial

e Fuesrom

principgios del Cuatsr v

-

= =]

L

Desaltics a 1drem,

_—

Villa Hicaid

Arug

EU



|

G E O L. 9O o I A . O < A L.

DESCRIPCION DE LLAS UNIDADES
ILLITOLOGICAS
UNIDAD ANDESITICA

Exta uﬁidad. consiste de un paguete de .Eﬂmvﬁﬁeggggwuée
andesita oue localmente varia a andesita basaltica. Se encuentra
eri gran parte del area subyaciendo al resto de las unidades,
actuando asi, como bhase estratigrafica. La actitud estructural
de esta unidad tiere ur rumbo de N3ScW y un  echado de Z35aNE
y fue medida scbre pseudocestratos gue afleraban preferentemente
er la parte sur del &rea.

La roca es café rajizo oscuro en superficie fresca y cafe
clara en gupérficie irntemperizada, y de ftextura afanlitica.
Migroschpicanante 25 mewacristaliqa, tragultica, seriada,
glomeroporfidica, cov  la siguiente asociacidn mirneraldgica:
slapioclasa (An &8 -78), magrnetita—ilmenita, mlivivem, DLrGXEeTIcn

vidrio, iddingsita, taleco, apatito, y zircon (Figura 7).

UNIDAD PIRECCLASTICA

Egsta unidad con espesor aproximado de 188 metros se
localiza principalmente en la parte ceste y rnoreste del area de
esbudic. Sohreyvace discordantemente a la unidad andesitica vy
subyace a la urnidad riaolitica en forma concordante. Prasenta un
rumbo general de pseudoestratificacidn de N3GoW y con  echado
oromedic ce 25oNE. E=sta constitulda por una unidad de
enfriamienta de material pircclastico teniendo como base a una

toba litica riclitica que se observa en pequebos afloramientos.

32
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FIGURA 7. FOTOMICROGRAFIA DE ANDESITA (25 X. LR

Andesita café rojiza. FPlagiocclasa (An &2-78) (62K,
maonetita~-ilmenita (2@0L) , alivino (S%), piraxenc {(5%), vidrio
(B%), idddingsita {(3%), talco {(Z%). trazas de apatito y zircdn.

Texturas afanitica, merocristal ina, glomercoporfidica,
traouitica, seriada.
El talecos v la iddingsita son alteracidn del olivino. La

magrnetita sustituye al clivino.

]
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Ezsta roca es de color rosado en superficie fresca y rosa claro en
superficie intemperizada. fresentando una textura merocoristalina
v  volocanoclastica con la siguiente asociacidn mineraldagica:s
Saﬁidiﬁgkm CUBRFZO, calcadmﬂ;ﬁf fragmerntos liticaos, _miﬁgralaa

opacos (magrnetita?) . bigtita, sericita, zircdn, esfena,_anatitco vy

uria mé%ﬁstasis Qitrafelgﬁfidiégu}#igura 8).

Scbfe esta roca se observa un vitréafide de color café rojizo
clara, con textura vitrofidica y fluidal con fragmentos de roca,
feldespato potasico (sanidinad, plagicclasa (An 25-33), CUATEC,
bictita, calcedonia y abundarte hematita, embebidos en una matriz
vitrea bastante desvitrificada {(Figura 2).

Sobre este vitrafidoe yace la mas importante roca de esta
uriidad ern cuanto a su espesor se  refiere. Consiste ern  una
igmimbrita de color cafée rosado cocon textura vitroclastica,
fluidal corn flamas. Las minerales son  feldespato potasico
{(sanidino, aortoclasal, hiotita, cuarzo, calcedonia, plagioclasa
(An 25-35) ., CclirnopircXers, magretita, pirita, zircdn, esfena, ¥
sericita. Evi mency propoarcidn presenta olivino, y una matriz de

fragmentos de vidrio {shards)! (Figura 1@).

UNIDAD RIOLITICA

Esta urnidad con espesor aproximado de 140 metros se localiza

271 la narte guroeste ¥ carntral del Arsa. Sobhreyace
concordantemente & ia unidad pircclastica ¥ subyacs
dizmcordantemerte a la umidad basaltica. Su sstructura presenta

urna actitud preferencial de rumbo NMéSoclW vy echado  de Z2EoNE,

variando localmente debido a la wviscosidad del magma. Ezta

L)
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FIGURA 8. FOTOMICROGRAFIA DE TOBA LITICA RIOLITICA (25 X, LP)

Toba litica riclitica rosa. Feldespato potasico (sanidinod
(4@%), matriz vitrofelscfidica (38%), fragmentos liticos (12%),
calcedonia (5%), biotita (5%), minerales coacos (magrnetita?)
(%), sericita (1%}, trazas de esferna y apatito.

Textura: merccristalina, volcanoclastica.

La calcedonia se encuentra rellenando cavidades.

]
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FIGURA 9. FOTOMICROGRAFIA DE VITROFIDO (25 X, L&)

Vitrafide café rojizo clarc. Vidrio (75%), cuarza (18%),
hematita (5%, plagicclasa (An 25-25) (3%), calcedonia ((2%),
fragmentos de roca (2%), feldespato potasico (saniding) (2%), ¥
hictita {(1%).

Textura: vitrofidica, fluidal.

Los fragmentos de roca presentan una fuerte hematitizacidn.

s}
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FIGURA 1. FOTOMICROGRAFIA IGNIMBRITHE (25 X, L)

Igrnimbrita café rosado. Vidrio {(65%), cuarza (18%),
magnetita (5%), calcedonia (5%), sanidino (3%), ortoclasa (3%),
plagicclasa (An 25-35) (3%), clincpiroxeno (2%), biactita (2%},
pirita (1%}, clivinag (1%), vy trazas de zirecdn, esferna y sericita.

Textura: vitroolastica fluidal.

9]
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uridad conmsiste de una roca perlitica en su  mayor narte, Que
varia localmente a riclita.

La roca perlitica es de color gris clara a gris  osCUrdy
presentandose  tambien bandas (pseudcestratificacidn) de calor
hlanco, negro y roio.  Es halohialina, fluidal, cor abundantes
fracturas tipicas de 1la textura perlitica. Constituida
miveralédgicamente por  vidrio en su mayor parte, ae abhservan
comcentracidnes de minerales opacos a 1z large de las bandas de
Fluidez, y concreciones de calecedonia (Figura 11). La roca
ricnlitica es de color rosado y presenta urna textuwra afanltica,
fluidal, y mercoristalina. Las bandas estan constituidas
alternantemente por vidric y material cuarzafeldespatico, Yy o
covmcoreciones de cuarzo y abundante caleedonia.

Dewtro de la roca perlitica se observaraon pequetins diques de
aproximadamente 1@ cerntrimetros de ssopssor, razdr por la cual no
aparecs ern la oolumna estratigrafica, soy  de  oomposicidon
aplitica e el cewnkro y hacia sus margenes &5 ochserva
fracturamiento perlitico, formados muy probablemerntse a partir de
las Nltimas etapas de enfriamiento de la camara magmatica gue did
oyl gevy a i1a unidad riglitica e inyectandose a traves de

disramtinuidades estructurales, guizas Ffracturas de enfriamisnto.

UNIDAD BASALTICA
Ezta unidad presenta un espEsoy apraoximado de 28 metros.
Sobhreyace discordantemente a la urnidad riclitica vy subyace
discordantemente a la unidad aglomeratica. Eati renresentada pio

basalto  aue varia loccalmente a basalto arndesitics y tefra



FIGURA 11.

Cerlita

NEGro Y rojc.

Textura:

Fresenta

oA

de color gris clara con bandas

halohialina, fluidal.

fracturamiente en forma de cebollas,

Lal

i

de

FOTOMICROGRAFIA DE PERLITA (25 X, LN

color lanco,

tipico de esta
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basaltica. Los primercs se localizan esparcidos por casi toda el
srea coronando discordantemente a las unidades antes mencionadas
¥ Farmarndo amplias mesetas horizontales ocon R gt pequaia
inclimaciéan hacia el roreste, mientras gue la tefra aparece muy
localmente en la _parte sur-central.

E1 bhasalto es café oscurce con abundantes veslcoulas vy
amigdalas de zeclitas, apofilita, vV calcita. La tTextura es
maracristalina, afanitica, glomercporfldica, localmente
tragultica, seriada, amigdalcocidal, ¥ vesicular. Estad constituidao
por plagicelasa (An 78 — 820, oalivino, vidrio, iddingsita (como
producto de alteracidn del clivivid, magnetita, apofilita,
DiroXends, zivedr, ¥y apatito. Esta roca se amalizd gulmicamente
arrojands  una clasificacidn de tipa alepalino de olivina (Figura

i

o

U

la tefra esta constituida por ceniza basaltica de oolor
rajizo, de baja demsidad y grarn porosidad conteniendo a hombas
tipe Thuso" y "listén" formadas a partir de masas eyectadas en
estads plastico, terminando su enfriamiento durante el transporte

dervec {(Williams, 1973).

UNIDAD AGLOMERATICA
Eeta unidad cornsiste de un panguete de aoproximadamente 12@
metros de espesor gue ze localiza en la parte oeste v rnoreste.
Sabreyace discordarntemente a la unidad hasaltica v subyace a los
depitsitos cuaternarios. Se formd a partir de la denudacidn de
los cusrnos litogldogicos menclionados antericrmente b Fus

depositada en forma horizontal o ligeramente imelinada &n o las.

413



FIGURA 1&. FOTOMICROGRAFIA DE BASALTO (&5 X, LN

Rasalto alecalivnc de olivino cafe oscuro. Plagioclasa (An
Ta-—-8a) (75%), olivino {(1@0%), vidria (35%), iddivpsita  (4%),
magretita (2%), apocfiiita (2%}, piroxenco (aupgita) (2%) y trazas
de zircdn y apatito.

Textura: afanitica, vesicular, amigdalcidal, merccristalina,
glamercporfidica, seriada.

Las plagicoclasas se encuentran zonadas y los olivinos

iddingsitizados.
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depresiornes orograficas. La raturaleza de los fragmentos gue la

constituyen varia localmente dependiendo de la cercanlia de la
Ffuente de alimentc. La roca presenta un color cafe clarc en
superficie fresca y cafe oscura en superficie intemperizada. Su
texwtura es aglemeratica, moteada, cory Fragmentos de  sooa

hasaltica, riclitica y piroclastica que varian en tama®o hasta S@
centimetros de diametro. La matriz consiste de calcita y unm
material tabaceo arenco—limoso, producta de la misma eras iy, ¥
contiense fragmertos de rocas (Figura 13).

E1 teérming aplomeratico ha sido slegido para riombrar 2sta
uridad en hase a la definicidn de "aglomerada” de Fettijochr,
1957, guien explica gues un aglomerado es un depdsito de matarial
piraclastico gruesc, pera gue si este es removido y redepositado
spusde seguir siendo  un aplomerado. Ev base a esto se pueds

nensar ocue la unidad aglomeratica del area de estudic puede ser

i

covvelacionable con el conglomerade Baucarit (King, 19339 .
DEPQOSITOS CUATERNARIOS

Estos depdsitos son formados a partir de la erosido v
tranzporte Fluvial de las unidades anteriores. Se localizan en
los margenes de 1os arroyos Babidarnchi v FAgoguacaliente (Figura
143, presentando pspesores abroximados de, T metros. Se
abzervaraon deoésitos de coluvidn en 1o0s flancos de las partes
tapograficamente altas del area. Estos no fueron cartografiados

dehids a su limitada distribucidn y con el fin de resaltar  las

unidades mas imoortantes.

.
2k

m
i

L& figura 18 musstra los  porcentajes obertura



FIGURA 13. FOTOMICROGRAFIA DE AGLOMERADO (25 X, LE

Aglomerado cafe. Fragmentos de roca {(88%), matriz tobacea

arenc—limosa y calcarea (22%).

Textura: aglomeratica.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA COMPUESTA DEL AREA
DE BABIDANCHI, MUNICIFIO DE HUACHINERA., SONORA.
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superficial por unidad de roca. calculados a partir del planc

pecldégico.

ESTRIUICTURAS
Orograficsverts el area se localiza al sur de la.sierea E£1
Tiogre, regidn gue  se  encuentra caracterizada por cinturones
orcgeénicos (horsts) flangueados por valles {(graberns) rellenos con
material clastico mal consclidade y/0 rocas volcanicas. Los

sigtemas de fracturas y fallas normales estan regidos por  dos

oatromes preferenciales: W oo orientacidn NW So-780 88 v obro
: § Y

1

NE EBo-7S5c S, (Figura 14). El patrdén NW-SE Flanguga a 1«
rasgos topograficas sobresalientes, mientras gue el NE-SW los
carta. Esto puede sugerir que el primer sistema de fallas v/o
fracturas es mas antiguo gue el segundo. Ern algurnas zoras se
logrd  observar planos de falla bien definidos con _estrias gue
indican movimiento vertical.

A8 pesar de gue en estudios anteriocres se hace referencia a
las cusrpos perliticos comoc domos, v fusraon encontradas
evidencias gue gustificaran dicha clasificacidn (Figura 16). Al
realizarse un estudic estructural de la pseuwdoestratificacion en
ambos CUBET Do de pErlita se observd una clarae tendencia del rumbo
hacia el NW-BE y del schado hacia el ME (Figura 170 o cual

podria sugerir una ooclada, mas gue un domo. En luos dos cusrpos

se@ obEervaron variaciones en rumbos vy schado las cuales podrlan
ser explicadas por la gram viscosidad del megma de naturaleza
riolitica. s

Las sstructuras neErli
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BHIDAD GHDESITIC

= = 1% "7 DEPOSITO CUATERNARI(

FIGURA 15. COBERTURA SBUPERFICIAL SOBRE EL AREA DE EBTUD

FOR TIFG DE ROCA



Babidanchi, situado al Sur el area rie estudia
{(Figura 15).
El Cuerpo I se encusnbtra sn 2] lado ceste, mientras gue el Cusrpo

I7 se laocaliza en el Flarnco noreste.
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La actividad wvolcanica se llevd a cabo muy orobablemente

enn parte a firnes de la Orogenia Laramide y ern parte =n la

Orogenia del Terciarico Medio (Damuﬁ“y '5¥¥n5, 19684  Damon v
Bikermar, 1964). Dicho volcanismo g2 de caracter calcocalcalino y
sigus urna tilpica secuencia andesita—riclita-basalte (Figuwrs 18).
Partiends del hecho de gue no se cuenta ni con uma sola dataciom
de la§ urmidades litoldgicas, todas las edades gus sg les asigrnan
a estos son de caracter relativo en base a la estratigrafia vy
estudics generales del volecanismo en el norte de Méxioo.

La unidad litoldpica mas antigua en sl area de estudic es la
andesita basal,l evectada muy oprobablemente en @l COretacioo
Superior o Eoceno Temprano durante la transgresidn del arco
magmadtico de la Orogenia Laramide {(Damon y otros, 18964) .
fostericar a la andesita se encuentra discordantemente la serie
valcanica félsica. Consiste de  un Daaueﬁe oles material

piroclasticns cor tabas liticas riollticas e ignimbritas vy la

ool ada gue da origen a la perlita la cual vard . Ly
orobablemente nor urn @nfriamiento mas  lerto, E riclita.
Cronclagicamente esta unidad podrla ser  ubicade dentro del

periode del Eccerno Medic al COligoceno  Temprand, perteﬁeciEﬂda
guiza vya al evento magmadticoe de la Orogenia del Terciaric Medio
{(Damcorw ¥y Bikermar, 1264).

E1  fallamients marcads por un patrén  preferencial  NU-SE
formador de la provincia de Basin and Range ¥y provocada  poe

.

Fusrrzas tensionales vy subsidenaia, por la regresidrn del arco, ¥

49
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por  la gran cantidad de material eyectado, afectd las uﬂidades
litoldgicas 'antEfimrea y did aoportunidad. a través de Feétag
diﬁcaﬂtiﬂuidédes gstructuégles al escape de basaltos, fisurales
gue podrian ser del Oligoceno Tardleo a Miocceno Temprano (D;man et
al,: «=l88L)l... .- .Bobreyaciendo diacowdaﬁyeﬂggzg'*ﬁmﬁﬁggg unidad
hasaltica 4= encusnitra  una SSCUSNCl & vilocanosedimentaria
{aglomerado) tips molasa, oroducte de la denudacidn de  las
mertafas formadas por las ooladas antericores y erosiconadas hacia
partes tooopraficamente bajas. Esta unidad se encusntra fallada
debido probablemente 3 colapsos v /T basculamientos

aostdeoosicionales ocomo  reaccidn de las clastos a las o h s =3~

diggernét ioos. Fimalmernte s& encuentra 8l aluvidr

o

ol
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PESERVAS DE LAa PERLITA
DE BABIDANCHT

Evy gl area de estudic se lacéiizaﬁ dos cuerpos de perlita,
mismos oue son denominados cuerpo I gue se prncuentra en la parite
ceste del cerro Rabidanchi, ¥ cuerpo IIIque se localiza en la
narte noveste del cerro antes mencionado (Figura 14).

Tarte del cuerpo I como del II se cbtuvieron dos tioos de
PESECVAS S positivas Yy geclagicas. Las reservas poasitivas se
abtuvieron delimitando las Aareas con cinta y briagula 27
cuadricula, a los gue se les did un metro de profundidad y se
toms  una densidad media de 2.425 GBrs/Cm3 (Tabla IX vy X)
mbteniendose los siguientes resultados:

Cuerpo I= 451 @45 Tons.

Cuerpao II= 483 £1@ Tons.

Tetal de reservas positivas= 851 &55 Tons.
Las reservas pgecldpnicas se obtuvieron calculando @l area
covternida por cada dos curvas de nivel, a la que se le aopregd el

area del nivel irmedisto superice, y se multiplicd por 2l sspesor

=

ertre las dos curvas de nivel cormrespondientes {Tabhla 12 v X, ¥

Figuras 19 y 2@, .- para asl obterner el volumen total de ocada
CUErD. Ccte valumer se multiplicd por la densidad media antes

mercionada, obieniendose los siguientes rasultados:

Cuerno I= 48 44 Z38 Tons.,

Cuerpo I1I= 32 121 558 Tons.
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TABLA IX

CALCULDO DE RESERVAS GEOLOBGICAS Vv RNRTTIVAS DEL CUERRO I

CURVA DE AREA
NIVEL #ts Mts2
1356—-1361 &ad
1360—-138@& 8 caa
1380-1400 11 e2@
14001420 & sod
1420—144G 2@ Sae
144@—1460 2 éﬂ@
14601482 =20 200
14801508 2@ 199
15@0-—-1520 18 aae
152081541 iz 76@
1540—-1560 9 z@a
1566-1575 2 Sna
157 eve

REGERVAR o0

i

"

ESPE- AREA A-

S0R Mts CUM MtssZ
1@ 157 6@
i7.% 157 @@
zo 148 8o
2o 137 zoe
ze 131 402
=l 123 22
2@ 92 10@
P £9 200
2o 39 8ng
=l 24 aoR
2o 12 102
18 2 9ue

fres total

K

&G

mMtaz

188 Tons

Iimer total

A58 SAE Mits3 o

VOLUMEN

Mitsd

576 Q@

L

140 @@

976 Q@

m

744 A&

628 @aa

nm

218
8z Q@
=98 @aa
726 oad

436 Q@

-

radrd i

RESERVAS

Tons

(5

.\1

614
216 80

&54 0@

MmN

372 Qua

&SR

(1]

85@

15&

e

8&a
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CALCuL.O
CURVA DE

MTUST  wig e

ig7e-1i28@
1282—130a
13@8—-1321
1320-1348
13421360
1366-1381
1380—-1407

14000-1415

REGERVAZ FOSITIVAS= fArea total

RESERVAS GEOLOGICAS= Vaolumern total

TABLA X

DE REBERVAS BEOLOGICAS Y POSITIVAS DEL
AREA ESPE~ AREA A- VOLUMEN
Mt sz SOR Mts CUM MizZ ois3
4 T7@ER i@ 165 zo@ 1 &5 @@
19 76 = e Sap 3 214 e

25 7aa 2@ 14@ @z 2 81& @@

29 S0 =@ 115 1924 1 726 T0d

23 4@ @ 82 zea 1 664 Q@R

18 Qg 2a 59 BER 1 1396 goa

32 16 =@ 41 B@R 836 @ad
9 70 15 9 7aa 145 596

165 200 PR —

¥ Espesor X Dernsidsd

i

165 208 MitsZ x 1 Mt x 2,435 Ton

= 488 &17@ Tons

X Densidad

CUERFPO 11
RESERVAS

Tons

>

raled S

784 2SR

mo~

8z8 s@@

S

186 7&2

4 BES zZ@2

@@ Z2d

m

r
)
fix
-l
fxd
=
=

s/ MEZ

= 13 246 QB0 Mts3 x 2.425 Tons/Mis3

e
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su sabic asgssoramiento v su valiosisime aooyo.

Gracias al Instituto de Geclogia de la Universidss  Oubd&ncma
de Méxioco, al oersonal del Laboratorio de fetalurgia e la
Universidad de Sonora vy al oersonal dooents v admindistrative de
la Escuelas de Feoclogla de la Umiversidad de Sonora. Dot BUS
atenciones, syvuda v sudersnclas.

Exmtamaos muy agradecidos con 2l Br. José Tonacio Duraza, oop

todas  las gentilezas ous tuvao

gstancia dantro de los tervenmo

Um  apradecimienta muy s
sstudic ocuienss colaboraraon en
logisticas aﬁéﬁntvadaé gurante
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uma o obra manera influveron @

oara oon aosobtros durants nusstra

= de =u praplredad
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la sussracidn e las dificultades
" 4 % 15
2l trabass de camno v de oanivmete.

clas a btofdos los dncividuos

DU

1 la realizacidn de nuestra tesis.



RIS J: BT 0 QIR T T ON OF e e T
Tevestioations SIBH, by S Buresy oF ¥ines. 13 o S O
T 4 - s e - [ - b i
Sripirel ne comsultace gitade oor Lefond, 1975
e T x i, LEd TTE OINDUGTHY, ferlaite Ingtituts, Yitts a

e TR S

R
B
&,l
a

BUREAL OF MINESD. I DERL TTE, 8 pranter foom Tinsrals. Facts

L

and Droolems, reorinted From Bultledsin &¥F, . =

CHESTERMAN,  GFe R

& 53 P . e B R . e o
- 1T, BENEBLE = LR TTE (BESTREDT ). Senlopical
S = Sty e
Seoiety of America Bulletirng L L Ty i Tn L& 38
LA AE.
P I
- L TE, CYhRC DET 1T
a g
:j‘ (L *\. " "‘Ir .

- wmh.  @lagy TR, ASE TRENDS OF IGNEDUR ARTIVITY 0N

RELRTION T8 METALLOGENEZIS I THEE SUUTHERN
CORDILLERR, P. . §. TeobonmioS. |

+
tHi
3
el
i
£ = )

A

in
_1,.

=
5]
?
=2
k&

18964, POTRESIUM - AREIN DRTING

OEET-LAROMIDE SLUTONID D VOLCANID

B or T T L mam g v = = g e STy
SN RAasss ROV INGE SOUTH SRR EHAIE S L Ay
F o = . o Bt = P 5] g
ATTARENT HREAS, Srizona Beolonioal SOLLIBTY LLIESET, ¥

P s 5 08 23 -~ FH, et pial o ComsuLtaco crtanag por
v = s e 4 -

Damaon 8% &<y 1584,
e AT T S, Lemfy W S OF LASemIDE DLUTONET AND

ELEN T




ATIET -‘cﬁ.

=T

Thw fi =t = TR s
LREBEIm 8% c:%a.ng RS & 3 S-S

SUTLLEN B,  fo, ESTUDID METALURSICD DR3S DETEAMINAR £l INDICE DE

Y NDMAN,

- HiLY Fook Uo., oSg. 397 -~ 433,
IMAY, Rule, 1938, SALEGERARHID ITUDIED IN SONC RS,
(el Boo, cF Be Bulls g M . s e - 1 TH4,
i o porsultace orbado por Mordan, 1884
S = MORTHEZN SIERRS
ety SF . Bud Le Ve
. Dbe TEES 4 1720 Sripival T ponsuitadeg citago DOY

.z
3
!
b
e}
o
>

S REmE R, S < LETE, Tedl  HEE LR TN AND BEaEn FaulTIng Iw
AR T EDNG, rizara Beological Sacrety Dipest, Voellwen X,
warch 1976,
LABRAns o, . Ts i igpw.  SYRLUARCTDN BEOLIMBICED -~ ZCONDMICA DE LOS
DE  DERLITA EN LA BIERRA DE  SANTA URBULA
AONORN, Tosie orofesional, Unidversigeg oe
ST as
* e g "
LESONG, S, L.y 1975, INDUSTRIAL MIMERALE ANMD S48, 4tn, Hdition




Bullet

~ 1384, SERL.ITE, FByureau o #Sines. Rewrarnt From 1r
75, Mimgral Facis ang HroDlemnt.
w o gne, DEar ITE, A pemactes  from WMingral Facts  and

Slems, Bureau of Minss, Decartment e Tt

MORAN Z. sy Pasdae 1984, SSOLOEIN DE LA RESUEBLICA mEXICANG. UM &
INES, Mexieco, RD. 28-30.

MUL.CHAY, B, B., ¥ VELABDD,  J.Raeg 19854, a
mANERES, SONORS, WEXICD, WIT=- T-E SND
SWISEHELM MOLNTHIN ORIZONG., QIME Tr. v. 139 o9. 628 -
g3, Owiginal no Somsulliadn erlago oor Mot dan,  LHESL,

BETT I JOrM, il 1987, SEDIFENTARY secard @dit i,
Hgwe oy and Hrotoers. N Y., 0% £73 - 8@, 331 - 338,

PETTIFER, s g 1Ea1, SBERLITE-DIVERBIFILATION T OOVERBLL
EROANEITN, st gL YMimerals, Decemzer 18981, no. 23 -

e
B

MEX

~. . LETE, DONGIDERSCIGNES BOBERZ LA EVOLUGION 350 08ICa DE
Lo MORTE SEDTENTRIONAL DEL ESTRDOD DE  SONUIRA. Litbvetd
mals  gel T BRGS0 v mmbesTin LEd
I3 YEL A S Lo itz Lot Ty . I 2 T iy

il
£



Rewistay, woL. 2y nlme 2,

e

T Be & BEmatty  Rekey  YESE, WETER BRND OTHER DLATILEE IN

UDLLANTED GLASSES,  American Mireralopist, Vol. 4@, Nos.

-t
b

s Todtin Mo ~Dat. fuTai LRATE-LEET. Deiginal  ne

corstbara slitade oo Lefong, 1975,

o, 1578, ATLAS DEL MEDID FISICO.

, Oriparal ro consulitade ciface por Yordo, 1984,

VEBLENTINE,

B —— . S o
FEXICDY . Eocy Bull. 7. A7 mu. BE A

Original no consulbtade citaco o Mor&n, L3984,

H

WIL_1AYE, =, & MeBirney, Ao, 1878, VE.IANDLOBY, Fresman,

Goa 4 SEil o i sgn.



. £ &2 T &£ x = F I G U R A =

i.— Plarmo de localizacidll ssssoeens e
g, - Drovincia Basin and RANQOE . cccsrananmsssanseseou
2. - llzce de la perlita expandida ...cesescercanrnanns
4, ~ Diagrama de flujc de una planta de praduccidn de
pevlita expandida, horno vertical . sccverannnnes
5, - Drecics de la perlita expandida tanto actuales
come basados en delares constantes de 1983 ......
£, - Yacimientoe de perlita en el Estado de Sonora ..
7. - Fotomicrografia de andesita (25 X, LF) cavevanann
8. — Fotomicroprafia de toba litica riclitica
i i G B - Jep————per ST R T E LR SRR S S R
3, - Fotomicrografia de vitrafido (85 X, LF) c..c-n -
1%, - Fotomicroorafia de ignimbrita (25 X, LN .e.un..
11, - Fotomicroografia de perlita (25 X, LM) ..cucceone

- Fotomicrografia de basalto (825 X, LN} .a.vecenes

ot
fu

13. - Fotomicroorafia de aglomerado (20X, 5 =)
14. - Planc gealégi:umtaaugrafiaowestvuctural del araa
de Babidarnchi, Municipic de Huachinera, Sonora ..
15, - Cobertura superficial sobre el area por tipo de
PPCUMSE o ammamesosnsasssseassnsssss«ssssnnnsconssrs=sssas
16. - Seccicrn geclaégica del area de Babidanchi,
Mumicipio de Huachivera, SOVOr8 ..ccecarvrsnacons
17.—- Cuerpos de Ferlita ern £l area de estudic .ascen-
18. - Localizacién del area de estudic en un modelo

gRCtectdriics s rvanenaancaaas e n st s S

o
i

FAGINA:

L}
iy

(s
\J

L
Hy

N
et

8
()

areXxa

I
1T

AVEXEa

48

L
=1



19:. Lag

2. ~ Reservas gecldgicas gel Cuerpo IT

Reservas

gexldgicas del Cusrpo

&3

I

a B B & o @ E® RS E N E S e S

LRI LR R S I AT R R S B

[

LA

{a4

i



f. B8 ¥ &K P = T A& B L. A =

TARLA FAGINA:

m

1. - Composician quimica general de la perlita c..o.... i
11.- Especificaciones segln aplicaciones de la

perlitad ssceencnnnannanaaw P E R R R E WK K e e S it 17

|

171.- Porciento retenide de perlita en cada malla por

volumen para uso 29 BMplastes . ...c-assunearnenenna 18
IV. - Poreciento retenido de perlita en cada malla por
|
volumen para uso en concretos aislantes c.ceescers 13 f
V. — Porciento reternido de volumen acumulativo de
perlita para usc en horticultura ......... P EREAE R =@

VI.~ Comparacidn de arndlisis guimicos de algunos

cuerpos péwliticos grn el Estado de Soncra y USSR .. =7
Vil.~ Irndices de expansidn de alpunos yacimientos de
perlita en el Estado de Sonora ...sesssensssaexs i =8
VIII.~- Reservas de algunos yacimientos de perlita del
Estado de Sormard veecessosnsansnns Smwme s naaw . =8
IX. - Caleula de reservas npeclépgicas y positivas del
Cusrpo I secuwnsanc=s R T e W 2w o4 "
X. - Calculo de reservas gecldgicas y positivas del
Cuerp Il suscunsssacsnsncnnnsnnswnnarovanossmnsns a6

(14






R e e “YHONOS ‘VHINIHOVAH 3a OIIDINAW ‘ IHONYaIgVE 3a V=

e e

VOIDOTOTO NOIDIIFS |

¥1907039 30 ¥13N2S3  wobs  oos ool 0O
" VYHONOS 30 JvdISH3AIND
TR ERS

A0pilajul 10404
QI3uppinasia

ooy
D80G 0} 'SIPuD 0 WHOID| FTRNSIIBII0A LT

‘pjisapuo

D3} 0u poplun a) 40 3jiod owo?
' oyjsad

O OpBIWD - 10N 3isap

‘ojosog
$024spj30ad 50204 K 040s0q 040U o} A N
4sapuo 30 soluawdnug ua CPOPITLUO3 uAig A_.._a...,,._,%w.y,.,..ua_ n
i

‘oposawoibo (W v

o130 K
owl]'ovain ‘oAl g DDOPIOSUOIUE D3T3

luaiAn o

NOIDOVIINd X3

09
3LY¥ON TV OAN

3N







VAW THONYQI8VE 3a v3ayv 130 V-V VII1907039

NOIJJ3S

—~ 001 |
: Lot " /
\..M. ‘4.___.. ; g_,_— L&. " / | 00z
/ ] / s . N T~
. e i I D BTt
R R S 7 I N n%_/ e e ST T S Tt o
S : Sy fW%Mﬂwbn SRS = i FJJI.LLﬁS:
| 1 : O s T _ S

U\ \\ ] - .lm__.hltlhh_.lnfl. .ﬂvﬁt&m:.l:.t.é{ ey Hi .J. Sg __ __ “_. ey
S RS { 1 p—
I~ 0041
e

v

.09
JLHON 7V OAN3IA

MS

719\,







EXPLICACION

ROCAS SEDIMENTARIAS .

o
aluvion;

Qal .
Mezclo inconsolidado de grovo,oreno | limo y ercilla.

ROCAS VOLCANO-SEDIMENTARIAS .

T oglomerado,
8 ] - + "
_ Tag! m Bien consolidodo con frogmentas de ondesito, riolita,
bosalte y rocas piroclasticos.

Disceoerdahnoei @

ROCAS IGNEAS.

basalto |
Tho * 3 .
Vesiculor - amigdaoloidal .

Discordoaonci o

Tpe riolito- perlita

Tri
: ; unidad pirockstica ;
; 4..0:: Iynimbrita, vitrotide tobo |flica.

Discordancioeg

e nndesita -













Tpe

Tri

\ FALLA O FRACTURA INFERIDA .

riolilo-perhita

unidad pirociastico ;
Iynimbrita, vitrot ide,tobo |ftica.

Dijscordancia

ERE. 1.0 7 11 £ S —_— SR R A T SR

Con voriociones o andesito besdltica.

CONTACTO GEOLOGICO, CONTACTO TRANSICIONAL.

FALLA O FRACTURA.

RUMBO Y ECHADO DE AFLORAMIENTO
CURVA DE NIVEL INTERMEDIA .

RIO © ARROYO

CRUCE DE COORDENADAS

CAMING

“ RANCHO
A-A SECCION GEOLOGICA -
i
/
nnwmnwwmw,_ FIGURA 14
12" |
VARIAGIN WAGNETICA n UNIVERSIDAD DE SONORA
% DIRECCION 0ESTE ._ ESCUELA DE GEOLOGIA
PLANO GEOLOGICO TOPOGRAFICO
DEL AREA DE BABIDANCHI,MPIO.
o W0 ¥ W &8 e m DE HUACHINERA ,SONOR A

- f MEXICO
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